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Введение 

 

Целью курсового проекта является закрепление знаний по-

лученных при изучении специальных дисциплин: «Основы про-

ектирования предприятий автомобильного транспорта»; «Типаж 

и эксплуатация технологического оборудования»; «Производ-

ственно-техническая инфраструктура предприятий» и выработка 

навыков по проектированию автотранспортных предприятий с 

организацией процесса технического обслуживания и ремонта 

подвижного состава. Полученные знания потребуются при вы-

полнении выпускной квалификационной работы и в дальнейшей 

инженерной деятельности. 

Тема курсового проекта: «Основы проектирования предпри-

ятий автомобильного транспорта». При выполнении студентами 

научно-исследовательской работы, тема проекта утверждается на 

заседании кафедры. 

Курсовой проект состоит из расчетно-пояснительной запис-

ки, объём которой примерно 40-50 страниц рукописного текста 

(включая таблицы, рисунки и приложения) и графической части 

(2-3 листа формата А1). 

Стандартная тема курсового проекта соответствует стан-

дартной теме выпускной квалификационной работе, а сам курсо-

вой проект обеспечивает усвоение материала, объём которого 

при выполнении выпускной квалификационной работы может 

составлять до 50 %.Поэтому к выполнению курсового проекта 

следует отнестись с большой долей ответственности, так как эта 

работа при успешном её выполнении дает хорошие возможности 

успешного окончания учебы в университете. 

Студенты выполнившие курсовой проект должны защитить 

его в установленном порядке. При этом не исключается возмож-

ность «открытой защиты», когда на защиту приглашаются все 

желающие. 

Оценка за курсовой проект выставляется с учетом качества 

выполнения курсового проекта, соблюдения сроков выполнения 

и результатов защиты проекта. 

При несоблюдении установленных сроков выполнения кур-

сового проекта оценка может быть снижена до минимальной 

удовлетворительной даже при хорошем качестве работы. 
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1. СОДЕРЖАНИЕ РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ 

ЗАПИСКИ 

Расчетно-пояснительная записка должна быть выполнена в 

следующем объёме: 

 титульный лист; 

 задание на курсовой проект (прил. 1 и 2); 

 содержание; 

 введение; 

 расчет производственной программы по техническому 

обслуживанию и ремонту автомобилей; 

 расчет объёмов работ и количества производственных 

рабочих в подразделениях производства; 

 расчет  числа постов и линий в зонах ежедневного об-

служивания (ЕО), технического обслуживания (ТО), текущего 

ремонта (ТР), диагностики (Д1-Д2); 

 расчет площадей производственных, складских помеще-

ний и стоянок транспортных средств; 

 графическое определение ширины проезда автомобилей 

в зонах ТО, ТР или хранения; 

 обоснование и подбор технологического оборудования; 

 разработка технологическойкарты проведения операций 

технического обслуживания или ремонта автомобилей. 

 список используемой литературы 

 приложения. 

2. СОДЕРЖАНИЕ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ПРОЕКТА 

Графическая часть курсового проекта включает в себя: 

 главный производственный корпус; 

 генеральный план автотранспортного предприятия 

(АТП); 

 планировка зоны ТО, ТР, Д1, Д2 или ежедневного об-

служивания ЕО; 

 планировка производственного участка. 

Конкретное содержание графической части проекта уста-

навливает преподаватель. 
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3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ 

ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА 

Курсовой проект следует начинать выполнять сразу же по-

сле получения задания.  

График выполнения курсового проекта представлен в таб-

лице 3.1. 

Таблица 3.1 

График выполнения курсового проекта 

Разделы курсового проекта 

Месяцы 

Февраль Март Апрель Май 

Недели 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3  

Введение  +           

З
ащ

и
та

 к
у
р
со

в
о
го

 п
р
о
ек

та
 

  

 

Расчет  производственной 

программы по техническому 
обслуживанию и ремонту 
автомобилей 

 +             

Расчет объёмов работ и ко-

личества производственных 
рабочих в подразделениях 

производства 

  +            

Расчет  числа постов и ли-
ний в зонах ЕО, ТО, ТР, Д 

   +           

Расчет площадей производ-

ственных, складских поме-
щений и стоянок транспорт-
ных средств 

    +          

Обоснование и подбор тех-

нологического оборудова-
ния 

    +          

Разработка технологиче-

скойкарты проведения опе-
раций технического обслу-
живания или ремонта авто-

мобилей 

     +         

Чертеж главного производ-
ственного корпуса 

     + + +       

Чертеж генерального плана         + +     

Планировка зоны и участка           + +   
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4. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

Исходными данными для проектирования автотранспортно-

го предприятия являются:  

 марка и списочное количество автомобилей на авто-

транспортном предприятии спА , ед.; 

 количество автомобилей прошедших капитальный ре-

монт крА , ед.; 

 пробег автомобилей в долях от нормативного пробега до 

капитального ремонта; 

 среднесуточный пробег ccl , км; 

 категория условий эксплуатации (КУЭ); 

 климат; 

 количество смен работы автомобилей на линии. 

5. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 

5.1. Расчет производственной программы по 

техническому обслуживанию и ремонту 

автомобилей 

5.1.1. Выбор исходных данных 

Если заданием на проектирование АТП предусмотрено не-

сколько марок автомобилей, то по возможности их объединяют в 

технологические группы. В зависимости от типа подвижного со-

става «Положением о техническом обслуживании и ремонте по-

движного состава автомобильного транспорта» (далее Положе-

ние) установлено пять технологически совместимых групп [2, 

c. 39]. Число автомобилей в технологически совместимой группе 

должно быть не менее 20 [2, с. 32]. 

Нормативные значения периодичности и трудоёмкости ра-

бот, а также коэффициенты корректированиявыбирают из Поло-

жения. Положением предусмотрено пять коэффициентов коррек-

тирования нормативов технической эксплуатации автомобилей: 

К1 – коэффициент корректирования, учитывающий катего-

рию условий эксплуатации [1, c. 26]; 
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К2 – коэффициент корректирования, учитывающий модифи-

кацию подвижного состава [1, c. 27]; 

К3 – коэффициент корректирования, учитывающий клима-

тические условия [1, c. 27]; 

К4 – коэффициент корректирования нормативов удельной 

трудоемкости текущего ремонта в зависимости от пробега с 

начала эксплуатации [1, c. 28]; 

  
 –коэффициент корректирования нормативов продолжи-

тельности простоя в техническом обслуживании и ремонте в за-

висимости от пробега с начала эксплуатации [1, c. 28]; 

К5 – коэффициент корректирования, учитывающий количе-

ство автомобилей и технологически совместимых групп на пред-

приятии [1, c. 29]. 

Выбранные нормативы и коэффициенты корректирования 

должны быть представлены в виде табл. 5.1 и 5.2 соответственно. 

Таблица 5.1 

Нормативы периодичности и трудоёмкости воздействий по 

техническому обслуживанию и ремонту автомобилей 

№ 
группы 

Нормативная периодичность 

ТОи пробег до КР, км 

Нормативная трудоёмкость ЕО, ТО, 

чел-ч,и ТР чел-ч/1000км 

       
1        

2        

i        

Таблица 5.2 

Коэффициенты корректирования нормативов технической 

эксплуатации автомобилей 

Коэффициенты кор-

ректирования 

Значения коэффициентов корректирования 

1 группа 2 группа i группа 

ТО ТР КР ТО ТР КР ТО ТР КР 

К1          

К2          

К3          

К4    

  
 
    

К5  

н
ТОl 1

н
ТОl 2

н
КРL

н
ЕОt н

ТОt 1
н
ТОt 2

н
ТРt
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5.1.2. Корректирование нормативов технической 

эксплуатации автомобилей 

Корректирование периодичностиТО проводят по формуле 

 , км [1, c. 29] (5.1) 

где 
н

iТОl   – нормативная периодичность ТО i-го вида, км. 

 

Корректирование пробега до первого капитального ремонта: 

 , км [1, c. 29] (5.2) 

Корректирование трудоемкости ЕО: 

 м
н
ЕОЕО КККtt  52 , чел.-ч [2, c. 40] (5.3) 

где 
н
ЕОt  – нормативная трудоёмкость ЕО, чел.-ч (табл. 5.1); 

Км – коэффициент, учитывающий снижение трудоемкости 

за счет механизации работ ЕО. 

 
100

1
М

К м  , [2, c. 40] (5.4) 

где М – доля работ ЕО, выполняемых механизированным спосо-

бом, % (по табл. 5.3 [2, c. 41] выбирают те работы, которые пла-

нируется механизировать, а сумма процентов снижения трудоем-

кости работ и будет составлять М). 

 

Корректирование трудоемкости ТО: 

 52 ККtt н
iТОiТО   , чел-ч[2, c. 41] (5.5) 

где  
н

iТОt   – нормативная трудоёмкость ТО i-го вида, чел.-ч. 

31 ККll н
iТОiТО  

3211 КККLL н
КРКР 
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Таблица 5.3 

Примерное распределение трудоемкости ЕО по видам работ  

(в процентах) при выполнении мойки автомобилей 

немеханизированным способом 

 

 

Корректирование трудоемкости ТР 

 54321 КККККtt н

ТРТР  , [2, c. 41] (5.6) 

где  н
ТРt  – нормативная трудоёмкость ТР, чел.-ч/1000 км. 

 

Скорректированные значения периодичности и трудоемко-

сти воздействий сводят в таблицу 5.4. 

Таблица 5.4 

Скорректированные периодичность и трудоёмкость воздействий 

№ группы 

Скорректированная периодичность, 
км 

Скорректированная трудоём-
костьТО, чел.-ч;  

ТР, чел.-ч/1000 км 

1ТОl  2ТОl  
1КРL  ЕОt  1ТОt  2ТОt  ТРt  

1        

2        

I        

5.1.3. Расчёт средневзвешенного пробега до первого 

капитального ремонта 

Средневзвешенный пробег до первого капитального ремон-

Работы 

Тип автотранспортных средств 

Легковые 
автомобили 

Автобусы 
Грузовые 

автомобили 

Прицепы и 
полуприце-

пы 

Уборочные 30 45 23 25 

Моечные 55 35 65 65 

Обтирочные 15 20 12 10 

Итого 100 100 100 100 

Примечание. При полной механизации уборочно-моечных работ необходимо преду-
сматривать трудоемкость для работы оператора по управлению механизированными 

установками – 10% от трудоемкости ЕО. 
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та определяют по формуле 

    
  

                

   
, км (5.7) 

где  2КРL  – пробег до второго капитального ремонта, км; 

нА – количество автомобилей, не прошедших капитальный 

ремонт, ед. 

 12 8,0 КРКР LL  , км (5.8) 

 крспн ААА  , ед. (5.9) 

Расчетные данные по средневзвешенному пробегу до перво-

го капитального ремонта сводят в табл. 5.5. 

Таблица 5.5 

Средневзвешенный пробег до первогоКР 
№ группы 

нА , ед. 2КРL , км    
 

, км 

1    

2    

i    

5.1.4. Расчет коэффициента технической готовности 

Коэффициент технической готовности определяют пофор-

муле 

 1



рцэц

эц
Т

ДД

Д
 , [2, c. 35] (5.10) 

где  эцД – число дней нахождения автомобиля за цикл в техни-

чески исправном состоянии, т.е. дней эксплуатации за цикл, дн.;  

рцД – число дней простоя автомобиля в ТО и ремонтах за 

цикл, дн. 

 Д
эц

 
 КР

 

   
, дн.  [2, c. 35] (5.11) 
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 Д
рц

 Д
КР

 
ДТО ТР     

    
 

    
, дн. [2, c. 36] (5.12) 

где  КРД  – число дней простоя автомобилей в КР на специали-

зированном предприятии, с учетом числа затраченных дней на 

транспортирование автомобиля из АТП на авторемонтное пред-

приятие и обратно, дн.; 

ТРТОД   – удельный простой автомобилей в ТО и ТР, 

дн./1000 км пробега (табл. 5.6). 

 Д
КР

 Д
КР

  Д
Т
, дн. [2, c. 36] (5.13) 

где  Д
КР

 
 – нормативный простой автомобиля в КР на авторе-

монтном заводе, дн. (табл. 5.6 [2, c. 36]); 

ТД  – число дней, затраченных на транспортирование авто-

мобиля из АТП на авторемонтное предприятие и обратно. 

                 
 

, дн. [2, c. 36] (5.14) 

Таблица 5.6 

Нормы простоя подвижного состава в ТО и ремонте 

Подвижной состав ТРТОД  , 

дн./1000 км 
   

 
, дн. 

Легковые автомобили 0,3-0,4 18 

Автобусы особо малого, малого и сред-

него классов 
0,3-0,5 20 

Автобусы большого класса 0,5-0,55 25 

Грузовые автомобили особо малой, ма-
лой и средней грузоподъёмности 

0,4-0,5 15 

Грузовые автомобили большой и особо 

большой грузоподъёмности 
0,5-0,55 22 

Прицепы и полуприцепы 0,1-0,15 — 

5.1.5. Расчет коэффициента перехода от цикла к году 

 
эц

Тграб
Г

Д

Д 





.
, [2, c. 37] (5.15) 
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где  грабД .  
– количество рабочих дней в году, дн. (табл. 5.7). 

Таблица 5.7 

Рекомендуемый режим работы производства 

Наименование вида работ по ТО и ТР  

подвижного состава 

Рекомендуемый режим 

работы АТП 

Число 
рабочих 

дней в 
году 

грабД .  

Число 

рабочих 
смен в 
сутки 

мС  

Период 
выполне-

ния работ 
(смены) 

Работы по ЕО 

302 2 II, III 

354 3 I-III 

365 3 I-III 

Диагностирование общее (Д-1) 252 1 I 

Диагностирование углубленное (Д-2) 302 2 I, II 

ТО-1 
252 1 II 

302 2 II, III 

ТО-2 
252 1 I 

302 2 I, II 

Регулировочные и разборочные работы по ТР 

252 2 I, II 

302 3 I-III 

354 3 I-III 

Окрасочные работы 
252 1 I 

302 2 I, II 

Агрегатные и слесарно-механические, электро-

технические работы, ремонт приборов системы 
питания, шиномонтажные, вулканизационные, 

кузнечно-рессорные, медницкие, сварочные, 
жестяницкие, арматурные, деревообрабатыва-
ющие, обойные, радиоремонтные работы. 

252 1 I 

302 2 I, II 

Аккумуляторные работы 
302 2 I, II 

354 2 I, II 

Таксометровые работы 
302 2 I, II 

354 2 I, II 

Примечание. Большее число рабочих дней в году и смен в сутки следует принимать 
для АТП мощностью 300 и более грузовых автомобилей, а также для АТП ведом-
ственного транспорта. 
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Расчетные данные сводят в табл. 5.8. 

Таблица 5.8 

Коэффициенты технической готовности и перехода  

от цикла к году 

№ 
груп-
пы 

ДТО-ТР 

дн./ 
1000к

м 

ДКР
/ 

дн. 
грабД .
 

дн. 

ДТ  

дн. 
ДКР 

дн. 
Дрц 

дн. 
Дэц 

дн. Т  Г  

1          

2          

i          

5.1.6. Расчёт количества воздействий по автомобилю и 

парку за год 

 Количество воздействий за цикл 

Количество ЕО за цикл определяют по формуле 

  
ЕО

ц
 

   
 

   
, [2, c. 34] (5.16) 

Количество ТО-2 за цикл: 

      
 

 
   
 

 ТО  
  , [2, c. 34] (5.17) 

Количество ТО-1 за цикл: 

      
  

   
 

     
      

   , [2, c. 34] (5.18) 

 Количество воздействий за год по автомобилю 

Количество ЕО за год по автомобилю: 

 Г
ц
ЕО

Г
ЕО NN  , [2, c. 35] (5.19) 

Количество ТО-1 за год по автомобилю: 

 Г
ц
ТО

Г
ТО NN   11 ,[2, c. 35] (5.20) 
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Количество ТО-2 за год по автомобилю: 

 Г
ц
ТО

Г
ТО NN   22 ,[2, c. 35] (5.21) 

 Количество воздействий за год по парку 

Количество ЕО за год по парку: 

 сп
Г
ЕО

ГП
ЕО АNN  ,[2, c. 35] (5.22) 

Количество ТО-1 за год по парку: 

 сп
Г

ТО
ГП

ТО АNN   11 ,[2, c. 35] (5.23) 

Количество ТО-2 за год по парку: 

 сп
Г

ТО
ГП

ТО АNN   22 ,[2, c. 35] (5.24) 

Количество Д-1 за год по парку: 

 ГП
ТО

ГП
ТО

ГП
Д NNN 211 1,1   ,[2, c. 38] (5.25) 

Количество Д-2 за год по парку: 

 ГП
ТО

ГП
Д NN 22 2,1   , [2, c. 38] (5.26)  

Расчетные данные по количеству воздействий должны 

быть представлены в виде табл. 5.9. 

Таблица 5.9 

Количество воздействий по автомобилю и парку за год 

№ 

группы 
Г
ЕОN  

Г
ТОN 1  

Г
ТОN 2

 

ГП
ЕОN  

ГП
ТОN 1  

ГП
ТОN 2  

ГП
ДN 1  ГП

ДN 2  

1         

2         

i         
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5.1.7. Определение суточной производственной 

программыпо ТО и диагностированию 

автомобилей 

По видам ТО и диагностированию суточная производствен-

ная программа  

 
)(. jграб

ГП
jc

j
Д

N
N  , [2, c. 38] (5.27) 

где  ГП
jN

 
– годовая программа по каждому виду ТО и диагно-

стики в отдельности; 

)(. jграбД
 
– годовое число рабочих дней зоны, предназначен-

ной для выполнения того или иного вида ТО и диагностирования 

автомобилей (табл. 5.7). 

5.1.8. Выбор метода организации диагностирования на 

АТП 

Диагностирование подвижного состава на АТП может про-

водиться отдельно или совмещаться с ТО и ТР. Формы организа-

ции диагностирования зависят от мощности АТП, типа подвиж-

ного состава, его разномарочности, используемых средств диа-

гностирования, наличия производственных площадей. 

На небольших АТП со списочным составом до 150 техноло-

гически совместимых автомобилей и при смешанном парке все 

виды диагностирования рекомендуется проводить на отдельном 

участке диагностирования, оснащенном комбинированным диа-

гностическим стендом, или совместно с ТО и ТР переносными 

приборами. 

Для средних АТП с числом 150-200 и более автомобилей 

целесообразно посты Д-1 и Д-2 иметь раздельными. Для крупно-

габаритного подвижного состава, при реконструкции АТП и 

ограниченных производственных площадях, а также при органи-

зации ТО-1 на поточных линиях Д-1 рекомендуется проводить 

совместно с ТО-1. 

Для крупных АТП с числом автомобилей более 400 и при 
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наличии высокопроизводительных, автоматизированных диагно-

стических средств Д-1 и Д-2 проводятся в отдельных помещени-

ях. При этом помимо постов Д-1 и Д-2, необходимо иметь посты 

и средства диагностирования в зоне ТР (стенды для контроля и 

регулировки тормозов и углов установки управляемых колес) [2, 

c. 52]. 

5.2. Расчет объёмов работ и количества 

производственныхрабочих в подразделениях 

производства 

5.2.1. Годовой объём работ по ТО и ТР  

Объём работ по ЕО, ТО-1 и ТО-2 (
Г
ЕОТ , 

Г
ТОТ 1 , 

Г
ТОТ 2 ) за год 

определяют произведением числа ТО за год по парку на скоррек-

тированное значение трудоемкости данного вида ТО: 

 ЕО
ГП
ЕО

Г
ЕО tNТ  , чел.-ч[2, c. 41] (5.28) 

 111   ТО
ГП

ТО
Г

ТО tNТ , чел.-ч [2, c. 41] (5.29) 

 222   ТО
ГП

ТО
Г

ТО tNТ , чел.-ч [2, c. 41] (5.30) 

Годовой объём ТР: 

 
1000

ТРспГГ
ТР

tАL
Т


 ,чел.-ч/1000 км [2, c. 42] (5.31) 

где  ГL – годовой пробег автомобиля, км. 

 ЭТccграбГ КlДL  . , км [2, c. 35] (5.32) 

или 

       
       , км [2, c. 35] (5.33) 

где  ЭК  – коэффициент, учитывающий простои подвижного со-

става по эксплуатационным причинам ( ).97,0...95,0ЭК  
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5.2.2. Годовой объём вспомогательных работ 

Согласно Положению, кроме работ по ТО и ТР, в АТП вы-

полняются вспомогательные работы, объём которых определяют 

по формуле 

 ))(3,0...2,0( 21

Г

ТР

Г

ТО

Г

ТО

Г

ЕОвсп ТТТТТ   , чел.-ч [2, c. 42] (5.34) 

5.2.3. Распределение объёма ТО и ТР  

по производственным зонами участкам 

Объём ТО и ТР распределяется по месту его выполнения по 

технологическим и организационным признакам. ТО и ТР вы-

полняются на постах и производственных участках (отделениях). 

К постовым относятся работы по ТО и ТР, выполняемые 

непосредственно на автомобиле (моечные, уборочные, смазоч-

ные, крепежные, диагностические и др.). Работы по проверке и 

ремонту узлов, механизмов и агрегатов, снятых с автомобиля, 

выполняются на участках (агрегатном, механическом, электро-

техническом и др.). 

Учитывая особенности технологии производства, работы по 

ЕО и ТО-1 выполняются в самостоятельных зонах. Постовые ра-

боты по ТО-2, выполняемые на универсальных постах, и ТР 

обычно производятся в общей зоне. В ряде случаев ТО-2 выпол-

няется на постах линии ТО-1, но в другую смену.  

Работы по диагностированию Д-1 проводятся на самостоя-

тельных постах (линиях) или совмещаются с работами, выполня-

емыми на постах ТО-1 (см. п. 5.1.8). 

Диагностирование Д-2 обычно выполняется на отдельных 

постах. 

При ТО-2 возникает необходимость в снятии отдельных 

приборов и узлов для устранения неисправностей и контроля на 

специальных стендах на производственных участках. В основном 

это работы по системе питания, электротехнические, аккумуля-

торные и шиномонтажные. Поэтому выполнение 90–95% объёма 

работ ТО-2 планируется на постах, а 5–10% – на производствен-

ных участках. В практике проектирования этот объём работрас-

пределяется равномерно по соответствующим участкам. 
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При организации ТО-2 на универсальных постах, а ТО-1 на 

поточной линии смазочные работы, учитывая их специфику, це-

лесообразно выполнять на постах линии ТО-1, которая в период 

работы зоны ТО-2 обычно свободна, так как ТО-1 проводится в 

межсменное время (Рис. 5.1). 

Примерное распределение трудоемкости ТО по видам работ 

(по ОНТП-АТП-СТО–80) приведено в табл. 5.10 [2, c. 43]. 

Таблица 5.10 

Примерное распределение трудоемкости ТО по видам работ, % 

Работы 
Легковые 

автомобили 
Автобусы 

Грузовые 
автомобили 

Прицепы и 
полуприцепы 

ТО-1 

Диагностические 14 7,5 9 4 

Крепёжные 44 50 35 40 

Регулировочные 10 10 11 10 

Смазочные, заправочно-
очистительные 19 20 21 23 

Электротехнические 5 5 12 7 

По обслуживанию системы 

питания 3 3,5 4 - 

Шинные 5 4 8 16 

Кузовные - - - - 

Итого 100 100 100 100 

ТО-2 

Диагностические 10-12 5-7 6-10 0,5-1 

Крепёжные 36-40 46-52 33-37 60-66 

Регулировочные 9-11 7-9 17-19 18-24 

Смазочные, заправочно-
очистительные 9-11 9-11 14-18 10-12 

Электротехнические 6-8 6-8 8-12 1-1,5 

По обслуживанию системы 

питания 2-3 2-3 7-14 - 

Шинные 1-2 1-2 2-3 2,5-3 

Кузовные 18-22 15-17 - - 

Итого 90-95 90-95 90-95 90-95 

 

Примерное распределение трудоемкости ТР по видам работ 

(по ОНТП-АТП-СТО–80) приведено в табл. 5.11 [2, c. 44]. 
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Таблица 5.11 

Примерное распределение трудоемкости ТР по видам работ,% 

Работы 
Легковые 

автомобили 
Автобусы 

Грузовые 

автомобили 

Прицепы и 

полуприцепы 

Постовые работы 

Диагностические 2 2 2 2 

Регулировочные 4 2 1,5 1 

Разборочно-сборочные 30 26 34,5 30 

Сварочно-жестяницкие 7 6 1,5 9 

Малярные 8 8 5 6 

Итого 51 44 44,5 48 

Участковые работы 

Агрегатные 14 17 19 - 

Слесарно-механические 9 8 12 13 

Электротехнические 
5 8,5 6 2 

Аккумуляторные 
1,5 1 1 - 

Ремонт приборов системы 
питания 2 3 4 - 

Шиномонтажные 
2 3 1 2 

Вулканизационные 1,5 1 1 2 

Кузнечно-рессорные 1,5 3 3 9 

Медницкие 2 2 2 1 

Сварочные 1 1,5 0,5 4 

Жестяницкие 1,5 1 0,5 1 

Арматурные 4 4,5 1 1 

Деревообрабатывающие - - 3 17 

Обойные 4 2,5 1,5 - 

Итого 49 56 55,5 52 

Всего 100 100 100 100 

 

5.2.4. Распределение вспомогательных работ 

Примерное распределение вспомогательных работ на АТП 

приведено в табл. 5.12 [2, c. 42]. 
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Таблица 5.12 

Примерное распределение трудоемкости вспомогательных работ 

на АТП, % 

Работы 
Комплексное 

АТП 

Производственное автотранс-
портное  

объединение 

Головное 
предприятие 

Филиал 

Работы по самообслуживанию 40-50 55-61 20-30 

Транспортные 8-10 12-14 10-16 

Перегон автомобилей 14-26 10-12 20-24 

Приемка, хранение и выдача мате-

риальных ценностей 
8-10 10-12 20-24 

Уборка помещений и территории 14-20 6-8 16-20 

Итого 100 100 100 

5.2.5. Распределение объёма работ по 

самообслуживанию АТП 

При небольшом объёме работ (до 8–10 тыс. чел.-ч в год) ра-

боты по самообслуживанию могут выполняться на производ-

ственных участках. В этом случае при определении годового 

объёма работ производственных участков следует учесть трудо-

емкость работ по самообслуживанию (табл. 5.13 [2, c. 45]). 

Таблица 5.13 

Примерное распределение работ по самообслуживанию на АТП 
Работы Трудоемкость, % 

Электромеханические 25 

Механические 10 

Слесарные 16 

Кузнечные 2 

Сварочные 4 

Жестяницкие 4 

Медницкие 1 

Трубопроводные (слесарные) 22 

Ремонтно-строительные и деревообрабатывающие 16 

Итого 100 

 

На крупных предприятиях эти работы выполняют рабочие 

самостоятельного подразделения – отдела главного механика 

(ОГМ), в составе которого комплектуются соответствующие бри-
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гады по обслуживанию и ремонту оборудования, зданий и пр. 

Поэтому трудовые затраты в данном случае не учитываются. 

5.2.6. Распределение объёма работ  

по диагностированию Д-1 и Д-2 

Согласно ОНТП-АТП-СТО–80, общий годовой объем диа-

гностических работ между Д-1 и Д-2 распределяется следующим 

образом. Работы по Д-1 ( Г
ДТ 1 ) составляют 50-60%, а по Д-2  

(  40-50 % от общего объёма диагностических работ  

)(
Г
ДТ , выполняемых при ТО-1, ТО-2 и ТР (см. табл. 5.10 и 5.11). 

 
Г
Д

Г
Д ТТ )6,0...5,0(1 , чел.-ч [2, c. 47] (5.35) 

 
Г
Д

Г
Д ТТ )5,0...4,0(2 , чел.-ч [2, c. 47] (5.36) 

При этом средние значения трудоемкостей Д-1 ( 1Дt ) и Д-2  

( 2Дt ) составляют: 

 
ГП
Д

Г
Д

Д
N

Т
t

1

1
1




  , чел-ч [2, c. 47] (5.37) 

 
ГП
Д

Г
Д

Д
N

Т
t

2

2
2




  , чел-ч [2, c. 47] (5.38) 

5.2.7. Корректирование годовых трудоемкостей работ 

по ТО и ТР 

При организации диагностирования Д-1 и Д-2 на отдельных 

постах, для последующего расчета постов ТО и ТР необходимо 

скорректировать годовые объёмы работ по ТО и ТР.  

 
Г
Д

Г
ТО

кГ
ТО ТТТ 11

)(
1   , чел-ч [2, c. 47]  (5.39) 

)2
Г
ДТ 
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При проведении Д-1 совместно с ТО-1 Г
ТО

кГ
ТО ТТ 1

)(
1   . 

 Г
Д

Г
ТО

кГ
ТО ТТТ 22

)(
2   , чел-ч [2, c. 47]  (5.40) 

Корректирование годового объёма постовых работ ТР про-

водят по формуле 

 Г
ТРД

пГ
ТР

кпГ
ТР ТТТ )(

)(.).(
 , чел-ч [2, c. 47]  (5.41) 

где  
)(пГ

ТРТ – трудоемкость постовых работ ТР (см. табл. 5.11); 

Г
ТРДТ )(  – трудоемкость диагностических работ при проведе-

нии ТР, чел-ч (см. табл. 5.11). 

 

Соответственно трудоемкость работ ТО-1 и ТО-2 для расче-

та постов ТО: 
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  , чел-ч [2, c. 47]  (5.42) 
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  , чел-ч [2, c. 47]  (5.43) 

5.2.8. Расчет количества производственных рабочих  

в подразделениях производства 

К производственным рабочим относятся рабочие зон и 

участков, непосредственно выполняющие работы по ТО и ТР по-

движного состава. Различают технологически необходимое 

(явочное) и штатное (списочное) число рабочих. Явочное число 

рабочих обеспечивает выполнение суточной, а штатное – годовой 

производственных программ (объёмов работ) по ТО и ТР. 

Технологически необходимое (явочное) число рабочих рас-

считывают по формуле 
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яФ

Т
яР

кГ
i

)(

 , чел [2, c. 48]  (5.44) 

где 
)(кГ

iТ – годовой объём работ соответствующего подразделе-

ния, производства (для зон скорректированный см. п. 5.2.7) чел.-ч; 

яФ  – явочный фонд времени, ч (табл. 5.14 [2, c. 48]). 

 

Штатное число рабочих рассчитывают по формуле 

 

шФ

Т
шР

кГ
i

)(

 , чел [2, c. 48] (5.45) 

где  шФ  – фонд времени штатных рабочих, ч (табл. 5.14). 

 

На АТП со сложившимся производством и структурой работ 

для расчета рабочих используют коэффициент штатности ш , ко-

торый можно определить по формуле  

 

яФ

шФ

шР

яР
ш 

 

[2, c. 49]  (5.46) 

Значение ш  практически лежит в пределах 0,9–0,95 и зави-

сит от профессии рабочего. 

Таблица 5.14 

Годовые фонды рабочего времени 

Рабочие 

Годовой фонд времени  

рабочих, ч 

явочный штатный 

Мойщики и уборщики подвижного состава 2070 1860 

Слесари по ТО и ремонту, слесари по ремонту агре-
гатов и узлов, мотористы, электрики, шиномонтаж-

ники, слесари-станочники, столяры, обойщики, ар-
матурщики, жестянщики, слесари по ремонту обо-

рудования. 

2070 1840 

Слесари по ремонту приборов системы питания, ак-
кумуляторщики, кузнецы, медники, сварщики, вул-
канизаторщики 

2070 1820 

Маляры 1830 1610 
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Результаты расчетов оформляют в виде табл.5.15. 

Таблица 5.15 

Численность производственных рабочих 

Наименование производственного под-
разделения 

яР , чел шР , чел 

расч. прин. расч. прин. 

Зоны 

ЕО     

ТО-1     

ТО-2     

Д-1     

Д-2     

ТР     

Участки 

Агрегатный     

Слесарно-механический     

Электротехнический     

Аккумуляторный     

Ремонт приборов системы питания     

Шиномонтажный     

Вулканизационный     

Кузнечно-рессорный     

Медницкий     

Сварочный     

Жестяницкий     

Арматурный     

Обойный     

Деревообрабатывающий     

Малярный     

Итого —  —  

 

Если штатное число рабочих получается менее одного, то 

производственные участки с технологически совместимым ха-

рактером работ (за исключением аккумуляторного и малярного) 

допускается объединять в соответствии с табл. 5.16 [2, c. 135]. 

Таблица 5.16 

Группирование производственных участков по характеру 

выполняемых работ 
№ группы Наименование производственных участков 

1 Электротехнический, ремонт приборов системы питания 

2 Шиномонтажный, вулканизационный 

3 Агрегатный, слесарно-механический 



26 

№ группы Наименование производственных участков 

4 Кузнечно-рессорный, медницкий 

5 Сварочный, жестяницкий, арматурный 

6 Обойный, деревообрабатывающий 

5.2.9. Расчет технологически необходимого числа 

водителей 

Технологически необходимое число водителей определяют 

по формуле 

 
вод

мсмграбТсп
ВОД

Ф

СТДА
Р




.
, чел  (5.47) 

где  смТ  – продолжительность смены, ч; 

мС  – количество смен; 

водФ  – фонд рабочего времени водителей (для легковых ав-

томобилей 1860водФ  ч, для грузовых автомобилей грузоподъ-

ёмностью до 3 т  1840водФ ч, для грузовых автомобилей грузо-

подъёмностью свыше 3 т и автобусов 1820водФ  ч). 

5.3. Расчет числа постов и линий в зонах ЕО, ТО и ТР  

5.3.1. Выбор метода организации ТО автомобилей 

Основным критерием для выбора метода организации ТО на 

АТП служит суточная производственная программа соответ-

ствующего вида ТО. 

Минимальная суточная программа (см. п. 5.1.7), при кото-

рой целесообразен поточный метод ТО, рекомендована Положе-

нием и составляет: для ТО-1 12–15, а для ТО-2 5–7 воздействий 

по технологически совместимым автомобилям. В противном слу-

чае расчет ведут по постам. 

5.3.2. Режим работы зон ТО и ТР 

Этот режим характеризуется числом рабочих дней в году, 
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продолжительностью работы (числом рабочих смен, продолжи-

тельностью и временем начала и конца смены), распределением 

производственной программы по времени ее выполнения. 

Режим работы зоны должен быть согласован с графиком 

выпуска и возврата автомобилей с линии (Рис. 5.1). 

График дает наглядное представление о числе автомобилей, 

находящихся на линии и на АТП в любое время суток, что позво-

ляет установить наиболее рациональный режим работы зон ТО 

автомобилей. 

Межсменное время – это период между возвратом первого 

автомобиля и выпуском последнего. При равномерном выпуске 

автомобилей продолжительность межсменного времени 

 )(24 ВЫПОНМС ТТТТ  , ч [2, c. 53]  (5.48) 

Продолжительность выпуска и возврата автомобилей на ли-

нию представлена в табл. 5.16. 

 

 
Рис. 5.1. Суточный график выпуска и возврата автомобилей  

на АТП:  

ТВЫП – выпуск автомобилей на линию;  

ТВОЗ – возврат автомобилей с линии;  

спА , 

ед 

ЕО 

ТО-1 Т
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ТН – работа автомобилей на линии в наряде;  

ТО – обеденный перерыв водителя;  

ТМС – межсменное время. 

Таблица 5.17 

Продолжительность выпуска и возвращения подвижного состава 

Количество 
подвижного состава 

Продолжительность пикового возвращения (выпуска) в 
течение суток, ч 

Легковых 

автомоби-
лей-такси 

Автобусов 
маршрутных 

Грузовых 

общего 
пользования 

Ведом-

ственного 
транспорта 

До 50 2 1,5 1,5 1,0 

Свыше 50 до 100 3 2,5 2,5 1,5 

Свыше 100 до 200 3,5 2,8 2,7 2,0 

Свыше 200 до 300 4,0 3,0 3,0 2,2 

Свыше 300 до 400 4,2 3,5 3,3 2,5 

Свыше 400 до 600 4,5 – 3,7 3,0 

Свыше 600 до 800 4,6 – – – 

Свыше 800 до 1000 4,8 – – – 

Свыше 1000 5,0 – – – 

5.3.3. Расчет постов ТО 

Исходными величинами для расчета числа постовТО служат 

ритм производства и такт производства. 

Ритм производства – это время, приходящееся в среднем на 

выпуск одного автомобиля из данного вида ТО, или интервал 

времени между выпуском двух последовательно обслуженных 

автомобилей из данной зоны. 

 
c
i

мсм
i

N

СТ
R




60
, мин [2, c. 54] (5.49) 

где  смТ  – продолжительность смены (Рис. 5.1); 

мС  – количество смен (табл. 5.7); 

c
iN – суточная производственная программа по каждому ви-

ду ТО (см. п. 5.1.7). 

 

Такт производства – это среднее время занятости поста. Оно 

складывается из времени простоя автомобиля под обслуживани-

ем на данном посту и времени, связанного с установкой автомо-
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биля на пост, вывешиванием его на подъёмники и т. п. 

 П
П

к
i

i t
Р

t





60
 , мин [2, c. 54] (5.50) 

где  
к
it  – скорректированная трудоемкость ТО i-го вида (см. 

п. 5.2.7), чел.-ч; 

ПР  – число рабочих одновременно работающих на посту, 

чел (табл. 5.17); 

Пt  – время, затрачиваемое на передвижение автомобиля при 

установке его на пост и съезд с поста, мин ( 31Пt мин). 

Таблица 5.18 

Численность рабочих, одновременно работающих на посту 

Тип рабочих постов 

Численность одновременно работающих на одном посту, 
чел. 

Тип подвижного состава 

Л
ег

к
о
в
ы

е 
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м

о
б
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л
и

 

Автобусы, класса 

Грузовые автомоби-

ли, грузоподъёмно-
сти 
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Посты ЕО 

Уборочных работ 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 

Моечных работ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Заправочных работ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 

Посты ТР 

Регулировочные, разбо-

рочно-сборочные 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Сварочно-жестяницкие 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Малярные 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Посты Д-1, Д-2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Посты ТО-1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 

Посты ТО-2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 3 1 
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Число постов ТО-1 определяют по формуле 

 
1

1
1




 

ТО

ТО
ТО

R
X


, [2, c. 55]  (5.51) 

Число постов ТО-2 из-за относительно большой его трудо-

емкости, а также возможного увеличения времени простоя авто-

мобиля на посту за счет проведения дополнительных работ по 

устранению неисправностей определяют с учетом коэффициента 

использования рабочего времени поста. 
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2
2









ТОТО

ТО
ТО

R
X




, [2, c. 55] (5.52) 

где  2ТО  – коэффициент использования рабочего времени по-

ста ТО-2 (табл. 5.19). 

Таблица 5.19 

Коэффициенты использования рабочего времени постов 

Тип рабочих постов 

Коэффициент использования рабочего 
времени постов, при числе смен работы 

в сутки 

I II III 

Посты ЕО 

Уборочных работ 0,98 0,97 0,96 

Моечных работ 0,90 0,88 0,87 

Посты ТО-1 и ТО-2 

На поточных линиях 0,93 0,92 0,91 

Индивидуальные 0,98 0,97 0,96 

Посты Д-1 и Д-2 0,90 0,88 0,87 

Посты ТР 

Регулировочные, разборочно-сборочные 

(не оснащенные специальным оборудова-
нием) 

0,98 0,97 0,96 

Разборочно-сборочные (оснащенные спе-

циальным оборудованием) 
0,93 0,92 0,91 

 

При известном годовом объёме диагностических работ чис-

ло диагностических постов определяют по формуле 
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, [2, c. 55]  (5.53) 

где  Г
iДТ   – годовая трудоемкость диагностических воздействий 

i-го вида, чел.-ч (см. п. 5.2.6); 

Д  – коэффициент использования рабочего времени поста 

диагностики (табл. 5.19). 

5.3.4. Расчет постов ТР 

Число постов ТР при равномерном распределении работ по 

сменам определяют по формуле 
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, [2, c. 62]  (5.54) 

где    – коэффициент неравномерности поступления автомоби-

лей на посты ТР ( 5,1  для АТП с числом автомобилей до 150–

200;  2,1  для АТП с числом автомобилей 400–500 и более). 

ТР  – коэффициент использования рабочего времени поста 

ТР (табл. 5.19); 

ПР  – число рабочих одновременно работающих на посту 

ТР, чел (табл. 5.18). 

 

При работе постов ТР в несколько смен с неравномерным 

распределением работ по сменам расчет числа постов производят 

для наиболее загруженной смены. В этом случае число постов ТР 
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, [2, c. 62]  (5.55) 

где  ТРК  – коэффициент, учитывающий долю объёма работ, вы-

полняемую на постах ТР в наиболее загруженную смену (обычно 

в наиболее загруженную смену выполняется 50–60% объёма ра-

бот, т.е. 6,05,0 ТРК ). 
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При числе постов ТР более 5–6 их специализируют по ви-

дам выполняемых работ (табл. 5.20). 

При числе постов более 10 допускается выделение постов 

по замене агрегатов и для шиномонтажных работ. 

Таблица 5.20 

Распределение постов ТР по их специализации  

в процентах от общего числа постов 

ТРХ  Специализация постов 

Количество по-

стов  в процен-

тах от ТРХ  

5-9 

Пост ремонта двигателя и его систем 20-30 

Пост ремонта трансмиссии, тормозов, рулевого управ-
ления и ходовой части 

40-50 

Универсальные посты 10-20 

10-15 Пост контроля и регулировки тормозов 5-10 

Более 15 Пост контроля и регулировки углов установки колес 5-10 

Итого 100 

5.3.5. Расчет постов ожидания 

Посты ожидания – это посты, на которых автомобили, нуж-

дающиеся в том или ином виде ТО и ТР, ожидают своей очереди 

для перехода на соответствующий пост или поточную линию. 

Посты ожидания могут предусматриваться раздельно или 

вместе для каждого вида обслуживания и размещаться как в про-

изводственных помещениях, так и на открытых площадках. При 

наличии закрытых стоянок посты ожидания могут не предусмат-

риваться. 

Число постов ожидания определяется: перед постами ЕО – 

исходя из 15–25% часовой пропускной способности постов (ли-

ний) ЕО; перед постами ТО-1 – исходя из 10–15% сменной про-

граммы; перед постами ТО-2 – исходя из 30–40% сменной про-

граммы; перед постами ТР – в количестве 20–30% от числа по-

стов ТР. 

5.3.6. Расчет поточных линий ТО-1 и ТО-2 

Для проведения ТО-1 и ТО-2 используют поточные линии 
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периодического действия. Исходной величиной характеризую-

щей поток периодического действия, является такт линии. Под 

тактом линии понимают интервал времени между двумя после-

довательно сходящими с линии автомобилями, прошедшими 

данный вид обслуживания. 

Такт линии определяют по формуле 

 П
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к
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60
)( , мин [2, c. 55]  (5.56) 

где  
к

iТОt   – скорректированная трудоемкость ТО i-го вида, чел.-ч 

(см. п. 5.2.7); 

ЛХ  – число постов на линии (назначают исходя из содер-

жания работ, их технологической последовательности, объёма 

работ и возможной специализации постов по виду работ по 

табл. 5.22 [2, c. 57]); 

срР – среднее число рабочих на посту, чел. ( 53срР чел. 

[2, c. 54]); 

Пt  – время передвижения автомобиля с поста на пост, мин 

(при передвижении автомобилей своим ходом 31Пt  мин; при 

использовании конвейера определяют по формуле (5.55)). 

 
К

а
П
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t




 , мин [2, c. 56]  (5.57) 

где  аL  – габаритная длина автомобиля (автопоезда), м;  

а  – расстояние между автомобилями, стоящими на двух по-

следовательных постах, м (табл. 5.21); 

К  – скорость передвижения автомобиля конвейером, м/мин 

(для выпускаемых цепных конвейеров 1510К м/мин). 
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Таблица 5.21 

Расстояние между автомобилями, стоящими  

на двух последовательных постах линии ТО  

в зависимости от категории автомобиля 

Категория 

Размеры, м Расстояние 

а  не менее, 

м 
Длина Ширина 

I До 6 До 2 1,2 

II Свыше 6 до 8 Свыше 2 до 2,5 1,5 

III Свыше 8 до 11 Свыше 2,5 до 2,8 1,5 

IV Свыше 11 Свыше 2,8 2,0 

 

Число линий ТОопределяют по формуле 

 
iТО

iТОЛ
iТО

R
m




 

)(
 [2, c. 58]  (5.58) 

где  iТОR   – ритм производства ТО i-го вида (см. п. 5.3.3). 

5.3.7. Расчет поточных линий ЕО 

Для выполнения уборочно-моечных работ применяют по-

точные линии непрерывного действия с использованием механи-

зированных установок для мойки и сушки автомобилей. 

При полной механизации работ по мойке и сушке автомоби-

лей и отсутствия уборочных операций, выполняемых на других 

постах вручную, число постов линии соответствует числу меха-

низированных установок (для мойки автомобилей, дисков колес, 

сушки). Рабочие на линии при этом могут отсутствовать за ис-

ключением оператора для управления установками. 

Для обеспечения максимальной производительности линии 

пропускная способность отдельных постовых установок должна 

быть равна пропускной способности основной установки для 

мойки автомобилей. 
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Такт линии определяют по формуле 

 
У

ЕОЛ
N

60
)(  , мин [2, c. 60] (5.59) 

где  УN  – производительность механизированной моечной уста-

новки автомобилей на линии, авт/ч (для грузовых автомобилей 

2015УN , легковых 4030УN , автобусов 5030УN

авт/ч). 

 

Если на линии обслуживания предусматривают механиза-

цию только моечных работ, а остальные выполняют вручную, то 

такт линии 

 
)(

)(
ЕОК

а
ЕОЛ

v

аL 
 , мин [2, c. 60] (5.60) 

где  )(ЕОКv  – скорость конвейера в зоне ЕО, м/мин. 

 

Скорость конвейера определяют по формуле 

 
60

)(
)(

аLN аУ
ЕОК


 , м/мин [2, c. 60] (5.61) 

Для потока непрерывного действия число линий ЕО 

 
ЕО

ЕОЛ
ЕО

R
m

)(
 , [2, c. 61] (5.62) 

где  ЕОR  – ритм производства зоны ЕО, мин (см. п. 5.3.3). 

 



 

Таблица 5.22 

Примерное распределение работ по постам линий ЕО и ТО-1 

Видобслужи-
вания 

Число по-
стовна ли-

нии 

1-й пост 2-й пост 3-й пост 4-й пост 

ЕО 3 Уборочные Моечные Обтирочные  – 

4 Уборочные Моечные Обтирочные Дозаправочные 

ТО-1 с уче-

том совме-
щения с Д-1 

3 Внешний осмотр автомобиля; диа-

гностические, регулировочные и 
крепежные работы по системам пи-

тания и зажигания; работы по ши-
нам, рулевому управлению, ходовой 
части и трансмиссии 

Диагностические, регу- 

лировочные и крепеж- 
ные работы по электро- 

оборудованию (кроме 
зажигания) и тормозам 

Смазочные и очи-

стительные работы 

– 

4 Внешний осмотр автомобиля, диа-
гностические, регулировочные и 
крепежные работы по системам пи-

тания и электрооборудования (кроме 
работ 3-го поста) 

Диагностические, регу-
лировочные и крепежные 
работы по шинам, руле-

вому управлению, ходо-
вой части и трансмиссии 

Диагностические, 
регулировочные и 
крепежные работы 

по системам осве-
щения, сигнализа-

ции и тормозам 

Смазочные и 
очистительные 
работы 

 

3
6
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5.4. Обоснование подбора и расчет необходимого 

количества технологического оборудования 

5.4.1. Обоснование подбора технологического 

оборудования 

Основной критерий при обосновании подбора технологиче-

ского оборудования – это среднегодовой пробег одного автомо-

биля.  

Еслисреднегодовой пробег одного автомобиля в пределах 

нормативного пробега (для соответствующего типа подвижного 

состава: 50000 км – грузовые, 59000 км – автобусы, 67000 км – 

легковые) ±50%, то технологическое оборудование подбирается 

согласно Табелю технологического оборудования и специализи-

рованного инструмента для АТП, СТО и БЦТО [3] (далее Та-

бель). 

Еслисреднегодовой пробег одного автомобиля выходит за 

пределы нормативного пробега ±50%, то производится расчет не-

обходимого количества технологического оборудования. 

5.4.2. Расчет необходимого количества 

технологического оборудования 

Существует несколько методов расчета необходимого коли-

чества технологического оборудования: 

1) Технологические 

a) по трудоемкости 

b) по числу постов 

c) по числу исполнителей 

2) Экспертно-технический 

3) Комбинированный 

Количество оборудования, которое используется периоди-

чески, т. е. не имеет полной загрузки, устанавливают комплектом 

по Табелю для данного участка (карбюраторного,  аккумулятор-

ного и электротехнического). 

Число единиц подъёмно-осмотрового и подъёмно-

транспортного оборудования определяют числом постов ТО, ТР 
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и линий ТО, их специализацией по видам работ, а также преду-

смотренным в проекте уровнем механизации производственных 

процессов (использование кран-балок, тельферов и других 

средств механизации). 

Количество производственного инвентаря (верстаков, стел-

лажей и т. п.), который используется практически в течении всей 

рабочей смены, определяют по числу работающих в наиболее за-

груженной смене. Количество складского оборудования опреде-

ляют номенклатурой и величиной складских запасов. 

 Расчет необходимого количества технологического обо-

рудования по трудоемкости 

Рассчитывается количество оборудования, которое влияет 

на организацию работ, устройство и тип постов, условия работы 

исполнителей, а также на уровень механизации зон ТО и ТР. К 

такому оборудованию относятся: смазочно-заправочные стацио-

нарные устройства, станки для механической обработки, элек-

тровулканизаторы, компрессоры, воздухораздаточные колонки, 

оборудование специализированных постов по замене агрегатов. 

Необходимое количество технологического оборудования 

определяется по формуле 

 РФ

ТK
Q

п

д

об

Г

i
об

i



 

 , ед.  (5.63) 

где  
Г
iТ – годовой объём работ по данной группе или виду работ, 

чел.-ч (табл. 5.10, 5.11); 

п  – коэффициент использования рабочего времени поста  

( 90,075,0 п ); 

Р  – число рабочих, одновременно работающих на данном 

виде оборудования, чел (для большей части оборудования  
1Р  чел); 

д

обi
Ф  – действительный фонд времени работы i-го оборудо-

вания за год, ч; 

K  – суммарный коэффициент корректирования. 
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 оно

д

об ФФ
i

 , ч  (5.64) 

где  ноФ  – номинальный фонд времени работы оборудования за 

год, ч (см. табл. 5.23); 

о  – коэффициент, учитывающий простои оборудования в 

ремонте (см. табл. 5.23).   

Таблица 5.23 

Параметры для определения действительного фонда времени 

работы оборудования за год 

Параметр 
Количество смен работы 

1 2 3 

ноФ , ч 2070 4140 6210 

о  0,98 0,96 0,95 

Суммарный коэффициент корректирования определяется по 

формуле 

 BAK  ,  (5.65) 

 ТРKKKKKA
ТРТРТР

 4321 ,  (5.66) 

 ТОKKKB
ТО

 52 ,  (5.67) 

 
ТРТО

ТР
ТР

ТТ

Т
K


 ,  (5.68) 

 
ТРТО

ТО
ТО

ТТ

Т
K


 .  (5.69) 

 Расчет необходимого количества технологического обо-

рудования по числу постов 

Рассчитываются средства механизации отдельных операций 

ТО и ТР, а также оборудование постов: верстаки, подъемники, 

тележки для снятия и установки колес, сварочные столы, стелла-

жи, смазочно-заправочные устройства. 

Необходимое количество технологического оборудования 
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определяется по формуле 

 ППоб КXQ  , ед.  (5.70) 

где  ПX  – количество постов одного типа, ед.; 

ПК – коэффициент возможности использования оборудова-

ния на нескольких постах.   

 

12
t

КП  , ед  (5.71) 

где  1t  – время использования данного вида оборудования на по-

сту при обслуживании одного автомобиля, мин; 
 – такт поста, мин; 

2 – коэффициент запаса. 

Для поточных линий принимают 1ПК .  

Для маслораздаточных баков, передвижных солидолонагне-

тающих установок, тележек для снятия и установки колес прини-

мают 4,0ПК .  

 Расчет необходимого количества технологического обо-

рудования по числу постов 

Рассчитывается количество оборудования индивидуального 

пользования: комплект инструмента, переносные контрольно-

измерительные приборы, гайковерты, приспособления. 

 иоб КPQ  , ед.  (5.72) 

где  иK  – коэффициент, учитывающий возможность использо-

вания оборудования несколькими исполнителями. 

 
2

12
t

t
Ки  ,  (5.73) 

где  1t  – время использования оборудования одним исполните-

лем при обслуживании одного автомобиля, мин; 
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2t – общее время, потраченное одним исполнителем на об-

служивание одного автомобиля, мин; 

2 – коэффициент запаса. 

Для поточных линий принимают 1иК .  

 Расчет необходимого количества технологического обо-

рудования экспертно-техническим методом 

Необходимое количество технологического оборудования 

для зон ТО определяется по формуле 

 Lтабоб KKQQ
ТО
 2 , ед.  (5.74) 

где  табQ – количество оборудования по табелю; 

LK – коэффициент, зависящий от пробега. 

 
норм

факт

L
K

K
K  ,  (5.75) 

Необходимое количество технологического оборудования 

для зон ТР определяется по формуле 

 табLоб QKKKKKQ
ТРТРТР

 4321 ,  (5.76) 

 Расчет необходимого количества технологического обо-

рудования комбинированным методом 

Под комбинированным методом понимают совместное ис-

пользование технологических методов и экспертно-технического 

методарасчета необходимого количества технологического обо-

рудования. 

5.5. Расчет площадейпомещений 

5.5.1. Расчет площадей зон ТО и ТР 

Площадь зоны ТО или ТР определяют по формуле 



42 

 ПiаiЗ КХfF )( , м
2 

[2, c. 77]  (5.77) 

где  аf  – площадь, занимаемая автомобилем в плане, м
2
 (произ-

ведение длины на ширину); 

iХ  – число постов (см. п. 5.3.3 и 5.3.4); 

ПК  – коэффициент плотности расстановки постов (при од-

ностороннем расположении постов 76ПК ; при двухсторон-

ней расстановке постов и поточном методе обслуживания 

54ПК . Меньшие значения ПК  принимают для крупногаба-

ритного подвижного состава и при числе постов не более 10). 

5.5.2. Графическое определение ширины проезда 

автомобилей в зонах ТО и ТР 

Метод графического определения ширины проезда в зонах 

ТОи ТР с тупиковым расположением постов (Рис. 5.2) преду-

сматривает рассмотрение четырех положений автомобиля в про-

цессе его съезда с канавы (или въезда на нее).  

Положение I соответствует начальной стадии построения. 

Положение II определяется тем, что автомобиль передвигается 

вдоль оси канавы до момента, пока его передняя ось не совпадет 

с торцом а – а канавы. В этом новом положении через заднюю 

ось проводят прямую и на ней откладывают внутренний габарит-

ный радиус R2, определяя тем самым положение центра поворота 

О2. Положение III определяют движением автомобиля задним хо-

дом из положенияIIс предельно допустимым поворотом передних 

колес. Для определения положения III параллельно прямой I—I, 

проведенной через наиболее выступающие точки контуров авто-

мобилей, на расстоянии Zпроводят прямую2—2. Ширина полосы 

Z является нормируемой зоной безопасности, в пределы которой 

автомобиль не должен заезжать при маневрировании в процессе 

установки на пост или выезде с него. Из точки О2 радиусом 

R3проводят траекторию движения наружной точки автомобиля 

bдо пересечения с прямой 2—2, получая точку «с». Затем из точ-

ки «с» проводят дугу радиусом R1.  

Далее из центра О2 радиусом 2R2 + B (где В — габаритная 

ширина автомобиля) проводят дугу, до пересечения ее с дугой 
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радиуса R1 в точке О3. Соединяя точки О3и О2, определяют новое 

положение задней оси и соответственно самого автомобиля после 

его движения из положения II в положение III. Очевидно, что для 

движения вдоль оси проезда автомобилю необходимо сделать 

поворот относительно центра О3 в сторону, противоположную 

предыдущему движению (положение IV). Отложив от вершины d 

габаритного прямоугольника автомобиля (положение III) норми-

руемую ширину Z внешней защитной зоны, проводят прямые 3—

3 и 4—4 параллельно прямой 2—2. 

Расстояние между прямыми1—1 и 4—4 определяет искомую 

ширину проезда S в метрах. 

 

 
Рис. 5.2. Графическое определение ширины  

проезда автомобилей в зонах ТО и ТР 

5.5.3. Расчет площадей производственных участков 

 Расчет площадей производственных участков по площа-

ди помещения, занимаемой оборудованием 

Для выполнения расчета по этому способу предварительно 

необходимо составить ведомость оборудования на основе прове-
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денного в п.5.4 расчета и выбора оборудования по Табелю для 

участков (в курсовом проекте для участков по заданию на выпол-

нение графической части). Ведомость технологического обору-

дования должна быть представлена в виде табл. 5.24. 

Таблица 5.24 

Ведомость технологического оборудования 

Наименование 

участка 

Наименование 

оборудования 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
, 
ед

. 

Габаритные раз-

меры, мм 

С
у
м

м
ар

н
ая

 п
л
о
-

щ
ад

ь 
в
 п

л
ан

е,
 м

2
 

 

1.     

2.     

i    

Суммарная площадь горизонтальной проекции по габаритным 

размерам оборудования,  м2 
 

Площадь участка определяют по формуле 

 , м
2
 [2, c. 77]  (5.78) 

где  обf  – суммарная площадь горизонтальной проекции по габа-

ритным размерам оборудования, м
2
 (табл. 5.24); 

)(обПК  – коэффициент плотности расстановки оборудования 

(табл. 5.25) [2, c. 77]. 

Таблица 5.25 

Значения коэффициента плотности расстановки оборудования 

Наименование участков )(обПК  

Слесарно-механический, медницкий, аккумуляторный, электротехниче-
ский, ремонт приборов системы питания, обойный . 

3-4 

Агрегатный, шиномонтажный, ремонта оборудования и инструмента 3,5-4,5 

Сварочный, жестяницкий, арматурный 4-5 

Кузнечно-рессорный, деревообрабатывающий 4,5-5,5 

Если в помещениях предусматриваются места для автомо-

билей, то к площади, занимаемой оборудованием необходимо 

добавить площадь горизонтальной проекции автомобиля, т. е. 

 )()( )( обПiУ КаfобfF  , м
2 

(5.79) 

)()( обПiУ КобfF 
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 Расчет площадей участков по числу работающих  

на участке в наиболее загруженную смену 

В отдельных случаях для приближенных расчетов площади 

участков могут быть определены по числу работающих на участ-

ке в наиболее загруженную смену (для курсового проекта по это-

му методу проводится расчет площадей всех участков, кроме 

участков указанных в задании на выполнение графической части 

проекта).  

 )1(21)(  шРрfрfF iУ , м
2 

 (5.80) 

где  1рf  – площадь, приходящаяся на первого работающего, 

м
2
/чел. (табл. 5.26); 

2рf – площадь, приходящаяся на каждого последующего 

рабочего, м
2
/чел. (табл. 5.26). 

Таблица 5.26 

Удельные площади на одного ремонтного рабочего для 

производственных участков 

Наименование участка 1рf , 

м2/чел. 

2рf , 

м2/чел. 

1. Агрегатный (без помещения для мойки агрегатов и деталей) 22 14 

2. Слесарно-механический 18 12 

3. Электротехнический 15 9 

4. Ремонт приборов системы питания 14 8 

5. Аккумуляторный (без помещений зарядной, аппаратной и 

кислотной) 
21 15 

6. Шиномонтажный 18 15 

7. Вулканизационный 12 6 

8. Кузнечно-рессорный 21 5 

9. Медницкий 15 9 

10. Сварочный 15 9 

11. Жестяницкий 18 12 

12. Арматурный 12 6 

13. Обойный 18 5 

14. Деревообрабатывающий 24 18 

При совмещении в одном помещении двух или нескольких 

участков площадь принимается по суммарному числу работаю-
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щих на соответствующем участке. 

Площади для автомобилей в шиномонтажном, жестяницком, 

сварочном, обойном и кузнечно-рессорном участков не учтены. 

Для АТП с числом автомобилей 250-400 площади для мойки 

деталей и агрегатов принимают 72-108 м
2
; кислотной 18-36 м

2
; 

зарядной 12-24 м
2
; аппаратной 15-18 м

2
 (для АТП с числом авто-

мобилей менее 250 данные помещения можно не предусматри-

вать). 

Площадь малярного участка определяют в зависимости от 

количества и габаритов окрасочно-сушильного оборудования, 

нормативных расстояний между оборудованием, подвижным со-

ставом и элементами строительных конструкций зданий. 

5.5.4. Расчет площадей складских помещений 

 Расчет площадей складских помещений по удель-

нойплощади на 1 млн. км пробега  

При этом методе расчета учитывают тип, списочное число и 

разномарочность подвижного состава. Площадь склада опреде-

ляют по формуле 

 
6

.. 10 РАЗРСПУспГСК КККfАLF , м
2 

[2, c. 79] (5.81) 

где  ГL  – среднегодовой пробег одного автомобиля, км (см. 

п. 5.2.1); 

Уf  – удельная площадь данного вида склада на 1 млн. км 

пробега автомобилей, м
2
 (табл. 5.27 [2, c. 80]); 

..СПК  – коэффициент, учитывающий тип подвижного соста-

ва (табл. 5.29[2, c. 79]); 

РК  – коэффициент, учитывающий списочное число автомо-

билей (табл. 5.28 [2, c. 79]); 

РАЗК  – коэффициент, учитывающий разномарочность по-

движного состава (табл. 5.30 [2, c. 79]). 
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Таблица 5.27 

Удельные площади складских помещений на 1 млн. км пробега, м
2
 

Складские помещения 
Легковые 

автомобили 
Автобусы 

Грузовые 

автомобили 

Прицепы и 

полуприце-
пы 

Запасных частей 1,6 3,0 3,5 0,9 

Агрегатов 2,5 6,0 5,5 - 

Материалов 1,5 3,0 3,0 0,6 

Шин 1,5 3,2 2,3 1,7 

Смазочных материалов 

(с насосной) 
2,6 4,3 3,5 - 

Лакокрасочных материалов 0,6 1,5 1,0 0,4 

Химикатов 0,15 0,25 0,25 - 

Инструментально-
раздаточная кладовая 

0,15 0,25 0,25 - 

Промежуточный склад 
15-20% от суммы площадей складов запасных частей и 

агрегатов 

Таблица 5.28 

Значения коэффициента, учитывающего  

списочное число автомобилей 

Списочное число автомобилей, ед РК  

До 100 1,4 

Свыше 100 до 200 1,2 

Свыше 200 до 300 1,0 

Свыше 300 до 500 0,9 

Свыше 500 до 700 0,8 

Таблица 5.29 

Значения коэффициента, учитывающего тип подвижного состава 

Тип АТС ..СПК  

Автомобили легковые: 
особо малого и малого классов 

среднего класса 

 
0,7 

1,0 

Автобусы: 
особо малого класса 
малого класса 

среднего класса 
большого класса 

особо большого класса 

 
0,3 
0,6 

0,8 
1,0 

1,6 

Автомобили грузовые: 
особо малой и малой грузоподъёмности 
средней грузоподъёмности 

большой грузоподъёмности 
автомобили-самосвалы внедорожные (БелАЗы) 

 
0,4 
0,8 

1,0-1,5 
2,6 
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Таблица 5.30 

Значения коэффициента, учитывающего разномарочность 

подвижного состава 

Количество моделей автомобилей на АТП РАЗК  

1 1,0 

2  1,2 

3 1,3 

более 3 1,5 

 Расчет площадей складских помещений по хранимому 

запасу 

Площадь склада рассчитывают по формуле 

 )(скКобfF ПСК  , [2, c. 80]  (5.82) 

где  обf  – площадь, занимаемая оборудованием, м
2
; 

)(скКП  – коэффициент плотности расстановки складского 

оборудования ( 5,2)( скКП ). 

Запас смазочных материалов определяют по формуле 

 ЗСУТМ ДмqGЗ  01,0 , л [2, c. 80] (5.83) 

где  СУТG  – суточный расход топлива, л; 

мq  – норма расхода смазочных материалов на 100 л расхода 

топлива (табл. 5.32[2, c. 81]); 

ЗД – число дней запаса (принимают 15ЗД дн.). 

 ТЛСУТ GGG  , л [2, c. 80]  (5.84) 

где  ЛG  – расход топлива на линии, л; 

ТG  – расход топлива на внутригаражное маневрирование и 

технические надобности, л. 

 ЛТссспЛ НlАG  01,0 , л  (5.85) 
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где ЛН  – линейный расход топлива для заданного автомобиля, 

л/100 км. 

 ЛТ GG  005,0 , л (5.86) 

Определив запасы для каждого вида смазочных материалов, 

подбирают цистерны и баки для свежих и отработавших масел 

(табл. 5.31[4, c. 31])и определяют площадь, занимаемую этим 

оборудованием, и площадь склада. 

Таблица 5.31 

Резервуары для нефтепродуктов по ГОСТ 10032–71 
Вместимость, м3 Габаритные размеры в плане, мм 

3 2000×1400 

5 2000×1800 

10 3310×2220 

25 4830×2760 

Таблица 5.32 

Нормы расхода смазочных материалов 

Материалы 

Норма расхода на 100 л топлива для ав-

томобилей и автобусов, работающих на 

бензине и сжижен-
ном газе 

дизельном 
топливе 

Моторные масла, л 2,4 3,2 

Трансмиссионные масла, л 0,3 0,4 

Специальные, л 0,1 0,1 

Пластичные (консистентные  
смазки), кг 

0,2 0,3 

Примечания. 1. Для автомобилей и автобусов, находящихся в эксплуатации менее 3 
лет, норма расхода масел и смазок снижается на 50%, а при эксплуатации более 8 лет 

может быть увеличена в пределах до 20%. 
2. Для автомобилей ВАЗ норма расхода моторного масла устанавливается в размере 

0,8 л независимо от срока службы автомобиля. 3. Для автобусов с гидромеханической 
трансмиссией норма расхода специальных масел увеличена до 0,3 л. 4. Объём отра-
ботавших масел принимается в размере 15% от расхода свежих масел. 

 

Запас покрышек или камер на складе шин  

 
)(5,0

)(

ВН

шЗКccТсп
Ш

LL

ДХlА
З







, шт.  (5.87) 

где  КХ  – число колес автомобиля без запасного, шт.; 
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)(шЗД – число дней запаса шин (принимают 15)( шЗД дн.); 

НL  – пробег новых шин, км (табл. 5.33); 

ВL  – пробег восстановленных шин, км (табл. 5.33). 

 

Длина стеллажей для хранения покрышек  

 
П

З
l Ш
СТ  , м [2, c. 81]  (5.88) 

где  П – число покрышек на 1 погонный метр стеллажа (при 

двухъярусном хранении П=6 – 10). 

Ширина стеллажа СТb определяется размером покрышки. 

Площадь, занимаемую стеллажами определяют по формуле 

 СТСТ blобf  , м
2
  (5.89) 

Таблица 5.33 

Нормативные пробеги новых и восстановленных шин 

Тип АТС НL , км ВL , км 

Легковые автомобили 33000 20000 

Грузовые автомобили 45000 24000 

Автобусы 60000 32000 

 

Запас запасных частей, металлов и прочих материалов рас-

считывают по формуле 

 
6

.).(

10

чзЗaccТсп
i

ДGаlА
G





, кг [2, c. 81]  (5.90) 

где  а  – средний процент расхода запасных частей, металлов и 

других материалов от массы автомобиля на 10 тыс. км пробега 

(табл. 5.34 [2, c. 82]); 

aG  – снаряженная масса автомобиля, кг; 

.).( чзЗД  – число дней запаса запасных частей (принимают 

30.).( чзЗД дн.). 
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Запас агрегатов определяют по формуле 

 агаг
сп

аг qК
А

G 
100

, кг [2, c. 82] (5.91) 

где  агК  – число агрегатов на 100 автомобилей одной марки [1]; 

агq – масса агрегата, кг. 

Таблица 5.34 

Примерный расход запасных частей, металлов и материалов  

в процентах от массы автомобиля на 10 тыс. км пробега 

Объект хранения 
Автомобили 

Автобусы 
грузовые легковые 

Запасные части 1,0-1,5 2,5-5,0 1,0-2,0 

Металлы и металлические изделия 1,0-1,5 0,7-1,3 0,8-2,0 

Лакокрасочные изделия и химикаты 0,15-0,3 0,5-1,0 0,15-0,4 

Площадь пола, занимаемая стеллажами для хранения запас-

ных частей, агрегатов, материалов и металлов 

 
g

G
обf i , м

2 
[2, c. 82]  (5.92) 

где  iG  – масса объектов хранения, кг; 

g – допускаемая нагрузка на 1 м
2
 занимаемой стеллажом 

площади, кг/м
2
 (для запасных частей g = 600 кг/м

2
; агрегатов – 

500 кг/м
2
; металла – 600–700 кг/м

2
). 

5.5.5. Расчет площади зоны хранения автомобилей 

При укрупненных расчетах площадь зоны хранения рассчи-

тывают по формуле 

 )(СТПстаСТ КАfF  , м
2 

[2, c. 82]  (5.93) 

где  стА  – число автомобиле-мест хранения; 

)(СТПК  – коэффициент плотности расстановки автомобиле-

мест хранения ( 0,35,2)( СТПК ). 

 

В зависимости от организации хранения подвижного соста-
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ва на АТП автомобиле-места могут быть закреплены за опреде-

ленными автомобилями либо обезличены. 

Число автомобиле-мест хранения при закреплении их за ав-

томобилями соответствует списочному составу парка, т. е. 

 спст АА  , [2, c. 83]  (5.94) 

При обезличенном хранении автомобилей число автомоби-

ле-мест 

 ЛКРОЖТОТОТРспст ААХХХХАА   21 , [2] (5.95) 

где  ОЖХ  – число постов ожидания (см. п. 5.3.5); 

КРА  – число автомобилей, находящихся в КР, ед.; 

ЛА  – среднее число автомобилей, постоянно отсутствую-

щих на предприятии, ед. 

5.5.6. Расчет площадей вспомогательных помещений 

Вспомогательные помещения (административные, обще-

ственные, бытовые) являются объектом архитектурного проекти-

рования. 

На стадии технико-экономического обоснования и предва-

рительных расчетов ориентировочно общая площадь вспомога-

тельных помещений может быть определена по графику, приве-

денному на рис. 5.3 или по формуле 

 ))(12,0..05,0( 21 СКТРУТОТОСТВ FFFFFFF   ,м
2
 (5.96) 

где   УF – суммарная площадь участков, м
2
. 

Площадь гардеробной: 

 )(25,0 ВОДГ РшРF  , м
2
 (5.97) 

где   шР – суммарная численность штатных рабочих, чел. 
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Рис. 5.3. Зависимость удельной площади вспомогатель-

ных помещений от числа работающих [2, c. 83] 

Площадь душевой 

 )05,0(1,0 ВОДД РшРF  , м
2
 (5.98) 

Площадь туалета 

 
30

)25,0( ВОД
Т

РшР
F


 , м

2
 (5.99) 

5.5.7. Определение площади главного 

производственного корпуса 

Площадь главного производственного корпуса определяется 

как сумма площадей зон ТО, ТР, диагностики, участков и склад-

ских помещений, а также некоторых вспомогательных помеще-

ний по формуле 

    СКУТРДТОГПК FFFFFF  

 ТДГ FFF  , м
2
  (5.100) 
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5.5.8. Определение площади административно-

бытового корпуса 

Административно-бытовые помещения могут размещаться в 

отдельном здании или в корпусе, примыкающем к производ-

ственным помещениям. В основу планировки отдельно стоящих 

и пристроенных административно-бытовых помещений положена 

сетка колонн (6+6)×6, (6+3+6)×6 и (6+6+6)×6 м с высотой этажей 

3,0 или 3,3 м при числе этажей не более четырех. 

Отдельно стоящие здания ухудшают связи между помеще-

ниями предприятия и вызывают необходимость дублирования 

бытовых и других помещений. 

При укрупненных расчетах площадь административно-

бытового корпуса может быть определена по формуле 

 ГПКАБК FF  2,0 , м
2
 (5.101) 

5.5.9. Определение площади генерального плана АТП 

Площадь генерального плана определяют по формуле 

 
210




З

ВСТАБКГПК
ГП

К

FFFF
F , м

2
 (5.102) 

где  ЗК  – плотность застройки территории, % (табл. 5.34 [2, 

c. 125]). 

Таблица 5.35 

Плотность застройки территории 

Тип автомобилей на АТП Количество автомобилей на АТП, ед ЗК ,% 

Грузовые 
До 300 45 

От 300 до 500 50 

Автобусы 

До 300 50 

От 300 до 500 55 

Более 500 60 

Легковые автомобили 

До 500 52 

От 500 до 800 55 

От 800 до 1000 56 

Более 1000 58 

Указанную плотность застройки допускается уменьшать, но 
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не более чем на 10% при наличии соответствующих технико-

экономических обоснований, в том числе при расширении и ре-

конструкции предприятия.  

Площадь озеленения должна составлять не менее 15% пло-

щади предприятия и не менее 10% при плотности более 50%. 

5.6. Технологическая карта 

Время каждой операции определяют нормированием с уче-

том типовых технологических карт. При отсутствии последних 

время устанавливается путем хронометража на рабочем посту. 

В курсовых проектах технологические карты (кроме опера-

ционных) могут составляться также на: 

 Специализированный пост ТО (постовая карта);  

 Пост диагностирования (карта диагностирования);  

 Определенный вид работ ТО, ТР. 

Формулировка операций и переходов в технологической 

карте должна указываться в строгой технологической последова-

тельности, кратко, глаголы ставятся в повелительном наклоне-

нии, например: «Расшплинтовать», «Отвернуть контргайку» 

и т.д. Технологическую карту выполняют в виде табл. 5.36. 

Таблица 5.36 

Технологическая карта 

Наименование  
операций 

Количество 

мест или точек 
обслуживания 

Оборудование 
и инструмент 

Норма 

времени, 
мин 

Технические 

требования и 
указания 

1.     

2.     

i.     
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Приложение 1 

Варианты заданий на выполнение расчетно-пояснительной 

записки курсового проекта 

№
в
ар

и
ан

та
 

Марка 
автомобиля 

спА , ед. 
Распределение спА  по пробегу  

в долях от нормативного пробега 
до капитального ремонта lcc, 

км К
У

Э
 

К
л
и

м
ат

 

всего крА

 
<0,25 

0,25
-0,5 

0,5- 
0,75 

0,75
-1,0 

1,0- 
1,25 

1 ГАЗ-3110 191 10 42 4 100 35 10 400 I 

У
м

ер
ен

н
ы

й
 

2 КамАЗ-5511 186 8 34 36 80 28 8 200 II 

3 КамАЗ-5320 174 6 25 27 95 21 6 180 II 

4 ВАЗ-2105 188 8 31 33 90 26 8 350 III 

5 ВАЗ-2107 166 6 24 26 90 20 6 320 IV 

6 ПАЗ-3205 214 10 38 40 94 32 10 450 V 

У
м

ер
ен

н
о

-т
еп

л
ы

й
 

7 ЛиАЗ-5256 150 5 22 24 81 18 5 420 III 

8 ГАЗ-31029 213 9 36 38 100 30 9 400 IV 

9 ИЖ-2126 223 8 32 34 122 27 8 310 I 

10 МАЗ-5551 207 7 30 32 113 25 7 180 II 

11 МАЗ-5337 166 6 24 26 90 20 6 190 I 
Ж

ар
к
и

й
 с

у
х
о
й

 

12 ЗИЛ-4331 174 6 25 27 95 21 6 210 II 

13 Урал-4320 207 7 30 32 113 25 7 200 II 

14 КрАЗ-6510 193 9 36 38 80 30 9 180 III 

15 УАЗ-3151 158 5 23 25 86 19 5 350 IV 

16 ВАЗ-2121 166 6 24 26 90 20 6 340 V 

У
м

ер
ен

н
о

-х
о
л
о
д

н
ы

й
 

17 УАЗ-2206 150 5 22 24 81 18 5 360 III 

18 ЛАЗ-4202 166 6 24 26 90 20 6 500 IV 

19 Икарус-260 126 5 18 20 68 15 5 420 I 

20 КамАЗ-55102 193 9 36 38 80 30 9 310 II 
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Продолжение приложения 1 
№

 
в
ар

и
ан

та
 

Марка 

автомоби-
ля 

спА , ед. 
Распределение спА

 
по пробегу  

в долях от нормативного пробега 
до капитального ремонта 

lcc, 

км К
У

Э
 

К
л
и

м
ат

 

все-
го крА  <0,25 

0,25-
0,5 

0,5- 
0,75 

0,75-
1,0 

1,0- 
1,25 

21 
ЛАЗ-
697М 

150 4 18 45 68 15 4 480 II 

Х
о
л
о
д

н
ы

й
 22 ЛиАЗ-677 170 5 20 51 77 17 5 400 II 

23 УАЗ-2206 205 9 36 90 40 30 9 320 III 

24 МАЗ-5551 223 7 30 75 86 25 7 210 IV 

25 МАЗ-5337 200 6 24 60 90 20 6 220 V 

26 ЗИЛ-4331 220 7 26 66 99 22 7 250 III 

О
ч
ен

ь 
х
о
л
о
д

н
ы

й
 

27 Урал-4320 230 6 28 69 104 23 6 240 IV 

28 
КрАЗ-
6510 

187 6 24 60 77 20 6 230 I 

29 ГАЗ-3110 230 9 37 93 60 31 9 370 II 

30 
КамАЗ-
5511 

194 7 29 72 62 24 7 200 I 

31 
КамАЗ-

5320 
206 6 28 69 80 23 6 230 II 

У
м

ер
ен

н
о

-т
еп

л
ы

й
 

32 ВАЗ-2105 200 6 24 60 90 20 6 340 II 

33 ВАЗ-2107 200 6 24 60 90 20 6 350 III 

34 ПАЗ-3205 170 5 20 51 77 17 5 480 IV 

35 
ЛиАЗ-
5256 

150 4 18 45 68 15 4 520 V 

36 
ГАЗ-

31029 
172 6 28 69 46 23 6 300 III 

Ж
ар

к
и

й
 с

у
х
о
й

 

37 ИЖ-2126 190 5 23 57 86 19 5 320 IV 

38 МАЗ-5551 170 5 20 51 77 17 5 230 I 

39 МАЗ-5337 184 7 30 75 47 25 7 240 II 

40 ВАЗ-2104 196 5 25 62 83 21 5 340 I 
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Продолжение приложения 1 
№

 
в
ар

и
ан

та
 

Марка 

автомоби-
ля 

спА , ед. 
Распределение спА по пробегу  

в долях от нормативного пробега 
до капитального ремонта 

 

lcc, 
км К

У
Э

 

К
л
и

м
ат

 

все-
го крА  <0,25 

0,25-
0,5 

0,5- 
0,75 

0,75-
1,0 

1,0- 
1,25 

41 ЗИЛ-4331 190 5 23 57 86 19 5 205 III 

Х
о
л
о
д

н
ы

й
 42 Урал-4320 214 6 28 69 88 23 6 230 IV 

43 
КрАЗ-

6510 
201 7 29 72 69 24 7 190 V 

44 УАЗ-3151 180 5 22 54 81 18 5 330 III 

45 ВАЗ-2121 185 5 22 56 83 19 5 300 IV 

46 УАЗ-2206 175 4 21 53 79 18 4 250 I 

О
ч
ен

ь 
х
о
л
о
д

н
ы

й
 

47 ЛАЗ-4202 187 6 22 56 84 19 6 540 II 

48 
Икарус-
260 

190 5 23 57 86 19 5 500 I 

49 
КамАЗ-

55102 
200 6 24 60 90 20 6 280 II 

50 ГАЗ-3110 180 8 32 81 32 27 8 370 II 

51 
КамАЗ-

5511 
177 8 34 86 20 29 8 200 III 

У
м

ер
ен

н
о

-т
еп

л
ы

й
 

52 
КамАЗ-
5320 

197 6 28 69 71 23 6 250 IV 

53 ВАЗ-2105 188 9 36 90 23 30 9 340 V 

54 ВАЗ-2107 192 8 31 78 49 26 8 360 III 

55 ПАЗ-3205 205 7 29 72 73 24 7 480 IV 

56 
ЛиАЗ-

5256 
155 3 19 47 70 16 3 440 I 

У
м

ер
ен

н
ы

й
 57 

ЛАЗ-
697М 

165 4 20 50 74 17 4 460 II 

58 ЛиАЗ-677 170 5 20 51 77 17 5 450 I 

59 
ГАЗ-

31029 
187 8 34 84 33 28 8 390 II 

60 МАЗ-5551 189 6 24 60 79 20 6 210 IV 
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Приложение 2 

Варианты заданий на выполнение графическойчасти 

курсового проекта 

№
 в

ар
и

ан
та

 

Наиме-

нование 
зоны 

Наименование 

участка 

Конфигурация 
главного 

производственно-
го корпуса 

Конфигурация 

генерального  
плана АТП 

1 ТО-1 Агрегатный   
2 ТО-2 Слесарно-механический 

3 ТР Электротехнический 

4 Д-1 Аккумуляторный 

5 Д-2 Ремонт приборов СП 

6 ТО-1 Шиномонтажный   
7 ТО-2 Вулканизационный 

8 ТР Кузнечно-рессорный 

9 Д-1 Сварочный 

10 Д-2 Медницкий 

11 ТО-1 Жестяницкий   
12 Д-1 Слесарно-механический 

13 Д-2 Аккумуляторный 

14 ТО-1 Обойный 

15 ТО-2 Малярный 

16 ТР Вулканизационный   
17 Д-1 Кузнечно-рессорный 

18 Д-1 Сварочный 

19 Д-2 Медницкий 

20 ТО-1 Жестяницкий 

21 ТО-2 Агрегатный   
22 ТР Малярный 

23 Д-1 Обойный 

24 Д-2 Малярный 

25 ТО-1 Слесарно-механический 

26 ТО-2 Электротехнический   

27 ТР Аккумуляторный 

28 Д-1 Ремонт приборов СП 

29 Д-2 Шиномонтажный 

30 ТО-1 Вулканизационный 
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Продолжение приложения 2 
№

 в
ар

и
ан

та
 

Наиме-
нование 

зоны 

Наименование 

участка 

Конфигурация 
главного 

производственно-

го 
корпуса 

Конфигурация 
генерального пла-

на АТП 

31 Д-2 Аккумуляторный   
32 ТО-1 Сварочный 

33 Д-1 Обойный 

34 Д-2 Малярный 

35 ТО-1 Слесарно-механический 

36 ТО-2 Электротехнический   
37 ТР Аккумуляторный 

38 Д-1 Ремонт приборов СП 

39 Д-1 Шиномонтажный 

40 Д-2 Вулканизационный 

41 ТО-1 Сварочный   
42 ТО-2 Медницкий 

43 ТР Шиномонтажный 

44 Д-1 Обойный 

45 Д-2 Малярный 

46 ТО-2 Вулканизационный   
47 ТР Кузнечно-рессорный 

48 Д-1 Сварочный 

49 Д-1 Медницкий 

50 Д-2 Жестяницкий 

51 ТО-1 Слесарно-механический   
52 ТО-2 Агрегатный 

53 ТР Обойный 

54 Д-1 Малярный 

55 Д-2 Слесарно-механический 

56 ТО-1 Электротехнический   

57 ТО-2 Аккумуляторный 

58 ТР Агрегатный 

59 Д-1 Шиномонтажный 

60 Д-2 Вулканизационный 

 


