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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.04. МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ 

 
1.1 Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 23.02.03. 

Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта. 
  

 

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы: 

УД относится профессиональному учебному циклу, является общепрофессиональной дис-

циплиной. 

  

1.3 Цели и задачи дисциплины  
 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

- выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения; 

- выбирать способы соединения материалов; 

- обрабатывать детали из основных материалов; 

 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- строение и свойства машиностроительных материалов; 

- методы оценки свойств машиностроительных материалов; 

- области применения материалов; 

- классификацию и маркировку основных материалов; 

- методы защиты от коррозии; 

- способы обработки материалов. 

 

В результате освоения дисциплины у студента должны быть сформированы следующие 

компетенции 

Коды формируемых 

компетенций 
Содержание компетенции 

ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые ме-

тоды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, професси-

онального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллега-

ми, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчи-

ненных), результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и  

личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 



5 

 

планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио-

нальной деятельности. 

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслужива-

нию и ремонту автотранспорта. 

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, 

техническом обслуживании и ремонте автотранспорта. 

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей. 

ПК 2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ. 

ПК 2.3. Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслу-

живании и ремонте автотранспорта. 

 

 
  

1.4  Рекомендуемое количество часов на освоение программы УД: 

- максимальной учебной нагрузки студента 48 часов, в том числе: 

- обязательной аудиторной учебной нагрузки 32 часа; 

- внеаудиторной самостоятельной работы 16 часов. 

 

. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 48 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  32 

в том числе:  

    - лабораторные занятия 10 

Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося (всего) 16 

в том числе:  

- ответы на контрольные вопросы 6 

- оформление отчетов лабораторных работ 10 

Промежуточная аттестация в форме: экзамена 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04 Материаловедение 

 
Наименование  
разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,  
самостоятельная работа студентов 

Объем часов Уровень осво-
ения 

1 2 3 4 
Раздел 1. Физико-химические основы материаловедения   

Тема 1.1. Строение и  
свойства металлов  

и сплавов 

Содержание учебного материала   

1 Основные сведения о производстве и применении материалов. 
Классификация конструкционных материалов. Области применения материалов. Основы до-
менного производства. Исходное сырье и продукция доменного производства. Основы произ-
водства стали. Основные сведения о получении цветных металлов. 

1 2 

2 Кристаллическое строение металлов  
Основные типы кристаллических решеток. Анизотропия в кристаллах. Аллотропия металлов. 
Дефекты кристаллических решеток. 

1 2 

3 Свойства металлов и способы их определения 
Физические, химические и технологические свойства металлов. Механические свойства метал-
лов и сплавов. Методы и способы определения механических свойств: статические, динамиче-
ские и усталостные испытания металлов и сплавов. Способы определения твердости металлов и 
сплавов. 

1 2 

Лабораторные работы    
1 Определение твердости металлов. 2 2 
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов. Работа с тестами. Оформление отчета по лабора-
торным работам. Работа с дидактическим материалом. 

2 3 

Тема 1.2. Основные  
сведения о  

кристаллизации  
металлов 

 

Содержание учебного материала   

1 Формирование структуры литых металлов. 
Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Получение моно-
кристаллов. Аморфное состояние материалов. 

1 2 

2 Понятие о сплавах 
Классификация и структура металлов и сплавов. Способы получения сплавов. 

1 2 

3 Диаграммы состояния сплавов. 
Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов. Основные линии и точки диа-
грамм: ликвидус, солидус, эвтектика. Кристаллизация доэвтектических, эвтектических и заэв-
тектических сплавов. Физические и механические свойства металлов и сплавов в равновесном 
состоянии. Методика построения диаграмм состояния двойных сплавов.  

1 2 

4 Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. 
Основные линии и точки диаграммы железо-цементит, структура железоуглеродистых сплавов. 
Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей. 

1 2 

Лабораторные работы   
1 Диаграммы состояния двухкомпонентных сплавов. 2 2 
2 Диаграмма состояния «железо-углерод». 2 2 
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов. Работа с тестами. Оформление отчета по лабора-
торным работам. Работа с дидактическим материалом. 

2 3 
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Раздел 2.  Материалы, применяемые в машиностроении   

Тема 2.1.  
Конструкционные  

материалы 

Содержание учебного материала   
1 Общие требования  

Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики. Общие требо-
вания, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы повышения конструктивной 
прочности материалов и критерии качества, надежности, долговечности, экономической целе-
сообразности и т.д.  

1 2 

2 Углеродистые стали. Чугуны 
Влияние углерода и постоянных примесей на свойства чугуна. Классификация чугунов, их мар-
кировка, область применения. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. 
Углеродистые стали: обыкновенного качества и качественные углеродистые стали: маркировка, 
область применения. 

1 2 

3 Легированные стали 
Классификация легированных сталей: конструкционные стали, автоматные, шарикоподшипни-
ковые, быстрорежущие и т.д. Влияние примесей и легирующих добавок на свойства легирован-
ных сталей. Маркировка легированных сталей, области применения. 

1 2 

4 Цветные металлы и сплавы 
Медные сплавы: общая характеристика и классификация: латуни, бронзы. Сплавы на основе 
алюминия: свойства алюминия, общая характеристика и классификация алюминиевых сплавов. 
Сплавы на основе магния: общая характеристика и классификация магниевых сплавов. Особен-
ности алюминиевых и магниевых сплавов.  

1 2 

5 Материалы с особыми технологическими, механическими, эксплуатационными свойствами  
Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием. Стали с высокой технологической пластич-
ностью и свариваемостью. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами. 
Рессорно-пружинные стали. Пружинные материалы 

1 2 

6 Износостойкие материалы 
Материалы с высокой твердостью поверхности. Антифрикционные материалы: металлические 
и неметаллические, комбинированные, минералы. 

1 2 

7 Порошковые и композиционные материалы 
Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и применение по-
рошковых материалов в промышленности. Композиционные материалы, классификация, строе-
ние, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности. Новые перспектив-
ные конструкционные материалы. 

1 2 

8 Неметаллические материалы 
Классификация неметаллических материалов, их свойства, достоинства и недостатки, примене-
ние в промышленности. Полимеры: строение, свойства, термопласты и реактопласты, сложные 
полимеры. Каучук, процесс вулканизации, материалы на основе резины. Состав и общие свой-
ства стекла. Древесина, ее основные свойства. Разновидности древесных материалов. 

0,5 2 

9 Материалы с особыми электрическими свойствами 
Материалы высокой электрической проводимости: электрические свойства проводниковых ма-
териалов, проводниковые материалы. Полупроводниковые материалы: строение и свойства, 
методы лучения. Диэлектрики: свойства, виды.  

0,5 2 

Лабораторные занятия   
1 Легированные конструкционные стали общего и специального назначений. 1 2 
2 Классификация и маркировка сплавов цветных металлов. 1 2 
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов. Работа с тестами. Оформление отчета по лабора-
торным работам. Работа с дидактическим материалом. 

4 3 
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Тема 2.2. Материалы 
для режущих инстру-

ментов 

Содержание учебного материала   
1 Углеродистые стали, низколегированные стали, легированные стали, быстрорежущие стали, 

спеченные сплавы, сверхтвердые сплавы для измерительных инструментов 
1 2 

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов. Работа с тестами. Работа с дидактическим мате-
риалом. 

2 3 

Раздел 3. Основные способы обработки и соединения материалов, защита от коррозии   

Тема 3.1 
Термическая и химико-
термическая обработка 

металлов и сплавов 

Содержание учебного материала   
1 Основные сведения о термической обработке 

Определение и классификация видов термической обработки. Превращения в металлах и спла-

вах при нагреве и охлаждении. Основное оборудование для термической обработки. 

1 2 

2 Виды термической обработки металлов и сплавов 

Отжиг: виды, сущность, область применения. Нормализация. Закалка виды, сущность, область 

применения. Поверхностная закалка сталей. Отпуск: виды, сущность, область применения. Де-

фекты термической обработки и методы их предупреждения. Термомеханическая обработка: 

виды, сущность, область применения.  

1 2 

3 Химико-термическая обработка металлов и сплавов 

Определение и классификация основных видов химико-термической обработки металлов и 

сплавов. Цементация стали. Азотирование стали. Диффузионное насыщение сплавов металлами 

и неметаллами. 

1 2 

Лабораторные занятия   

1 Термическая обработка сталей. 1 2 

2 Химико-термическая обработка сталей. 1 2 

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов. Работа с тестами. Оформление отчета по лабора-
торным работам. Работа с дидактическим материалом. 

2 3 

Тема 3.2 
Коррозия металлов и 

способы защиты 

Содержание учебного материала   

1 Виды коррозии. 

Электрохимическая, химическая и атмосферная виды коррозии. Коррозия поверхностная и 

внутренняя. Процессы, протекающие в металлах при различных видах коррозии. 

0,5 2 

2 Основные способы защиты от коррозии 
Виды неметаллических покрытий, способы их нанесения. Металлические покрытия, пособы их 
нанесения. 

0,5 2 

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов. Работа с тестами. Работа с дидактическим мате-
риалом. 

2 3 

Тема 3.3 
Разъемные и неразъем-
ные соединения мате-

риалов 

Содержание учебного материала   
1 Разъемные соединения. 

Классификация соединений, выполняемых при сборке машин и механизмов. Методы осуществ-

ления разъемных соединений. Требования, предъявляемые к разъемным соединениям. Инстру-

менты, приспособления, оборудование, применяемое для получения разъемных соединений. 

1 2 
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Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 

 

2 Неразъемные соединения. 

Методы осуществления неразъемных соединений (сварка, пайка металлов). Требования, предъ-

являемые к неразъемным соединениям. Сущность сварки. Краткие сведения о сварочном обо-

рудовании. Современные способы контроля сварных соединений. Принадлежности для пайки 

металлов. 

1 2 

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов. Работа с тестами. Работа с дидактическим мате-
риалом. 

2 3 

 Всего  48 часов  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ  

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 

 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета и   лабора-

тории материаловедения.                        

 

 Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-наглядных пособий по материаловедению; 

 

 Технические средства обучения:  

- компьютер преподавателя, принтер; 

- компьютер1 шт.; 

- стенд «Структурная диаграмма состояний железо-цементит»; 

- плакаты настенные 13 шт.; 

  

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:  

- микроскоп металлографический Olympus GX-51 1 шт.; 

- автоматический шлифовально-полировальный станок Tegramin 25 1 шт.; 

- машина испытательная универсальная с пультом управления ВМ-3.5.1 1 шт.; 

- микроскоп металлографический ММР-1 1 шт.; 

- микроскоп металлографический ММР-2 2 шт.; 

- отрезной станок Discotom-6 1 шт.; 

- пресс для горячей запрессовки образцов CitoPress-1 1 шт.; 

- станок полуавтоматический полировальный ПОЛИЛАБ П12 1 шт.; 

- твердомер по Бринеллю, Роквеллу, Виккерсу HBRV-187.5 1 шт.; 

- твердомер по Роквеллу200HR-150 1 шт.; 

- электрическая печь лабораторная для термической обработки материалов 

SNOL 8.2/1100 2 шт.; 

- комплект образцов металлов и сплавов; 

- набор мер твердости. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

 

3.2.1 Перечень нормативно-правовых источников: 

1.Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. 

N 273-ФЗ (с изменениями и дополнениями). 

2. ФГОС СПО по специальности по специальности 23.02.03. «Техническое обслу-

живание и ремонт автомобильного транспорта», утвержденного приказом министерства 

образования и науки РФ от 22.04.2014 № 383. 

 

3.2.2 Перечень основных учебных изданий: 

 

1. Стуканов В. А. Материаловедение : учеб. пособие / В.А. Стуканов. — М. : 

ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2017. — 368 с. — (Профессиональное образование). - Режим 

доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=610454. 

2. Материаловедение для транспортного машиностроения [Электронный ре-

сурс] : учеб. пособие / Э.Р. Галимов [и др.]. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 

2013. — 448 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/30195. 

http://znanium.com/bookread2.php?book=610454
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 Перечень дополнительной литературы: 

 

1. Власова И. Л. Материаловедение: Учебное пособие / Власова И.Л. - 

М.:ФГБУ ДПО "УМЦ ЖДТ", 2016. - Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=892555. 

2. Черепахин А. А. Материаловедение : учебник / А.А. Черепахин. — М.: 

КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование).- Режим 

доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=795706. 

3. Батиенков В. Т. Материаловедение [Электронный ресурс]: Учебник / В.Т. 

Батиенков, Г.Г. Сеферов, А.Л. Фоменко, Г.Г. Сеферов; Под ред. В.Т. Батиенкова. - М.: 

НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 151 с.: 60x90 1/16. - (Среднее профессиональное образование)- 

Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=417979. 

 

3.2.3 Перечень Интернет-ресурсов: 

- http://supermetalloved.narod.ru/lectures_materialoved.htm 

- http://materiology.info/ 

- http://www.modificator.ru/terms/material.html 

-http://www.e-reading.club/bookreader.php/99301/Buslaeva_-

_Materialovedenie._Shpargalka.html 

- http://material.osngrad.info/node/24 

 

  

http://znanium.com/bookread2.php?book=892555
http://znanium.com/bookread2.php?book=795706
http://supermetalloved.narod.ru/lectures_materialoved.htm
http://materiology.info/
http://www.modificator.ru/terms/material.html
http://www.e-reading.club/bookreader.php/99301/Buslaeva_-_Materialovedenie._Shpargalka.html
http://www.e-reading.club/bookreader.php/99301/Buslaeva_-_Materialovedenie._Shpargalka.html
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения раскрываются через усвоенные знания и приобретенные обу-

чающимся умения, направленные на формирование профессиональных и общих компе-

тенций. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподава-

телем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, 

а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 
Коды и содержание 

формируемых компе-

тенций 
Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоен-

ные знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения  

ОК 1-9. 

ПК 1.1-1.3, ПК 2.2, ПК 

2.3 

Уметь:  

- выбирать материалы на ос-

нове анализа их свойств для 

конкретного применения; 

- выбирать способы соедине-

ния материалов; 

- обрабатывать детали из ос-

новных материалов; 

 

Оценка выполнения лабора-

торных, внеаудиторных само-

стоятельных работ, индиви-

дуальных заданий. 

Знать:  

- строение и свойства маши-

ностроительных материалов; 

- методы оценки свойств ма-

шиностроительных материа-

лов; 

- области применения мате-

риалов; 

- классификацию и маркиров-

ку основных материалов; 

- методы защиты от коррозии; 

- способы обработки матери-

алов. 

 

Опрос, тестирование, выпол-

нение индивидуальных зада-

ний, оценка защиты лабора-

торных, проверочных работ 
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