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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине  "Анализ  точности
маркшейдерских  измерений",  соотнесенных  с  планируемыми  результатами  освоения
образовательной  программы

Освоение дисциплины направлено на формирование:
профессиональных компетенций:
ПК-2  -  Способность  разрабатывать  проекты  производства  маркшейдерских  работ,  проекты
опорных и съемочных маркшейдерско-геодезических сетей,  проекты горных отводов,  планов
(программ) и схем развития горных работ, проекты по наблюдениям за деформациями земной
поверхности,  породных  массивов,  зданий  и  сооружений  при  разработке  месторождений
полезных ископаемых
ПК-6  -  Способность  анализировать  геодезическую,  маркшейдерскую  и  геологоразведочную
информацию  с  использованием  методов  теории  вероятностей,  математической  статистики,
математического  анализа;  геометризации,  геостатистики,  определять  закономерности
пространственного  размещения структурных и  качественных показателей месторождения,  а
также характеристик природных и техногенных процессов
Результаты  обучения  по  дисциплине  определяются  индикаторами  достижения

компетенций
Индикатор(ы) достижения:

Анализирует геодезическую, маркшейдерскую и геологоразведочную информацию.
Разрабатывает проекты опорных и съемочных маркшейдерско-геодезических сетей.

Результаты обучения по дисциплине:
Знать правила оценки точности измерений; инструктивно-методические требования к точности

выполнения маркшейдерских работ.
Знать  требования  к  составу  и  содержанию  проектов  построения  маркшейдерских  сетей  и

выполнения маркшейдерских съемок.
Уметь производить расчеты точности выполненных измерений; устанавливать необходимую и

достаточную точность измерений для решения практических задач.
Уметь  выполнять  предрасчеты  ожидаемой  погрешности  измерений  при  проектировании

маркшейдерских  сетей,  выбирать  методы  и  средства  измерений  для  достижения  оптимальных
результатов.

Владеть  навыками  обработки  результатов  измерений  с  оценкой  точности;  навыками
использования  нормативно-методической  документации  в  части  маркшейдерского  обеспечения
ведения  горных  работ.

Владеть  навыками  составления  проектов  построения  маркшейдерских  сетей  и  выполнения
маркшейдерских съемок.

2 Место дисциплины "Анализ точности маркшейдерских измерений" в структуре ОПОП
специалитета

Для освоения дисциплины необходимы знания умения, навыки и (или) опыт профессиональной
деятельности,  полученные  в  рамках  изучения  следующих  дисциплин:  Геодезия  и  маркшейдерия,
Маркшейдерские  работы  при  подземной  разработке  полезных  ископаемых,  Математика,
Математическая  обработка  результатов  измерений.

Дисциплина входит в  Блок 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП. Цель дисциплины -  получение
обучающимися знаний, умений, навыков и (или) опыта профессиональной деятельности, необходимых
для формирования компетенций, указанных в пункте 1. рабочей программы.

3  Объем  дисциплины  "Анализ  точности  маркшейдерских  измерений"  в  зачетных
единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу
обучающихся  с  преподавателем  (по  видам  занятий)  и  на  самостоятельную  работу
обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины "Анализ точности маркшейдерских измерений" составляет 3
зачетных единицы, 108 часов.

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 4/Семестр 7
Всего часов 108 108
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Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных
занятий):

Аудиторная работа
Лекции 16 4
Лабораторные занятия 16 4
Практические занятия

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 76 96
Форма промежуточной аттестации зачет зачет /4

4  Содержание  дисциплины  "Анализ  точности  маркшейдерских  измерений",
структурированное  по  разделам  (темам)

4.1. Лекционные занятия

Раздел дисциплины, темы лекций и их содержание Объем в  часах  по
форме обучения

ОФ ЗФ

1. Введение.  Теоретические и методологические основы анализа точности
маркшейдерских  съемок.  Анализ  точности  измерения  углов  в  подземной
полигонометрии. Погрешности измерения горизонтального угла. Погрешность
измерения  угла  от  неточного  центрирования  теодолита.  Погрешность
измерения  угла  от  неточного  центрирования  сигналов.  Погрешность
собственно  измерения  угла.  Погрешность  отсчитывания  и  визирования.
Сравнения  способов  измерений  горизонтального  угла.  Погрешности
измерений  вертикального  угла

2

2. Определение  погрешности  горизонтального  угла  по  результатам
съемок:  по  разностям двойных измерений,  по  невязкам полигонов.
Определение погрешностей горизонтального угла, собственно измерения угла,
линейной  погрешности  центрирования  теодолита  и  сигналов  по
экспериментальным  измерениям

2

3. Анализ точности линейных измерений.  Источники погрешностей при
измерении  длин  линий.  Коэффициенты  случайного  и  систематического
влияния  и  методы  их  определения.  Закон  накопления  погрешностей  при
измерении длин линий. Определение коэффициента случайного влияния по
результатам  съемок.  Погрешность  измерения  длины  дальномерами.
Относительная  погрешность

2

4. Накопление погрешностей в подземных полигонометрических ходах.
Погрешности  координат  пунктов  свободного  хода  в  зависимости  от
погрешностей  измерения  горизонтальных  углов,  длин  сторон  и
ориентирования хода. Погрешности пункта свободного полигона в заданном
направлении. Погрешности координат пунктов в несвободных ходах

2 1

5. Накопление  погрешностей  в  нивелирных  ходах.  Накопление
погрешностей  в  нивелирных  ходах.  Погрешности  геометрического  и
тригонометрического нивелирования.  Формулы погрешности.  Сопоставление
точности.  Определение  погрешностей  нивелирования  через  допустимые
невязки

2 1
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6. Накопление  погрешностей  в  подземной  полигонометрии,
многократно  ориентированной  гироскопическим  способом.
Преимущества  гироскопического  ориентирования.  Установление  числа
гиросторон подземной полигонометрии. Погрешности координат и положения
пунктов хода многократно ориентированного гироскопическим способом

2 1

7. Уравнивание  подземной  полигонометрии.  Теоретические  основы  и
способы уравнивания. Сущность строгого способа уравнивания. Упрощенное
уравнивание подземных полигонометрических ходов. Уравнивание нивелирных
ходов

2 1

8. Предрасчет  погрешностей.  Погрешности  ориентирно-соединительных
съемок.  Предрасчет  сбоек.  Проект  построения  подземной  опорной
маркшейдерской  сети

2

Итого  16 4

4.2. Лабораторные занятия

Наименование работы Объем  в  часах  по
форме обучения

ОФ ЗФ

Лабораторная работа № 1. Определение по материалам производственных
съемок  средней  квадратической  погрешности  измерения  горизонтального
угла и коэффициента случайного влияния при измерении линий 

2 1

Лабораторная работа № 2. Определение погрешностей положения точек
свободного полигона в плане и по высоте 

6 1

Лабораторная работа № 3. Определение погрешности положения пункта
полигонометрического  хода,  многократно  ориентированного
гироскопическим  способом  

4 1

Лабораторная  работа  №  4.  Уравнивание  сети  подземных
полигонометрических  ходов  

4 1

Итого 16 4

4.3.  Самостоятельная  работа  обучающегося  и  перечень  учебно-методического
обеспечения  для  самостоятельной  работы  обучающихся  по  дисциплине

Вид СРС Объем  в  часах  по
форме  обучения

ОФ ЗФ

Изучение  теоретического  материала  с  использованием  основной  и
дополнительной литературы, методических материалов, конспектов лекций
по темам раздела дисциплины

38 48

Оформление  отчетов  по  лабораторным  работам,  подготовка  к  защите
лабораторных работ

38 48

Итого 76 96

Подготовка к промежуточной аттестации 4
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5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся
по дисциплине "Анализ точности маркшейдерских измерений"

5.1. Паспорт фонда оценочных средств

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций выпускника:

Ф о р м ы
т е к у щ е г о
контроля

Компетенции,
формируемые
в  результате
о с в о е н и я
дисциплины

Индикаторы  достижения
компетенции

Результаты  обучения  по
дисциплине

Уровень

О п р о с  п о
контрольным
в о п р о с а м ,
п о д г о т о в к а
о т ч е т о в  п о
лабораторным
работам

ПК-2 Разрабатывает  проекты
о п о р н ы х  и  с ъ е м о ч н ы х
маркшейдерско-геодезических
сетей

Знает  требования к составу
и  содержанию  проектов
построения маркшейдерских
с е т е й  и  в ы п о л н е н и я
маркшейдерских съемок.
У м е е т  в ы п о л н я т ь
предрасчеты  ожидаемой
погрешности измерений при
п р о е к т и р о в а н и и
маркшейдерских  сетей,
выбирать методы и средства
измерений  для  достижения
оптимальных результатов.
В л а д е е т  н а в ы к а м и
составления  проектов
построения маркшейдерских
с е т е й  и  в ы п о л н е н и я
маркшейдерских съемок.

Высокий
и л и
средний

ПК-6 Анализирует  геодезическую,
м а р к ш е й д е р с к у ю  и
г е о л о г о р а з в е д о ч н у ю
информацию

Знает  правила  оценки
т о ч н о с т и  и з м е р е н и й ;
инструктивно-методические
требования  к  точности
выполнения маркшейдерских
работ.
Умеет  производить расчеты
точности  выполненных
измерений;  устанавливать
необходимую и достаточную
точность  измерений  для
решения  практических
задач.
В л а д е е т  н а в ы к а м и
обработки  результатов
и з м е р е н и й  с  о ц е н к о й
т о ч н о с т и ;  н а в ы к а м и
использования  нормативно-
методической  документации
в  части  маркшейдерского
обеспечения ведения горных
работ.

Высокий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично,
рекомендованные  оценки:  отлично,  хорошо,  зачтено.
Средний  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично,
рекомендованные  оценки:  хорошо,  удовлетворительно,  зачтено.
Низкий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  не  сформирована  частично,
оценивается  неудовлетворительно  или  не  зачтено.
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5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы
Текущий  контроль  успеваемости  и  аттестационные  испытания  обучающихся  могут  быть

организованы с использованием ресурсов ЭИОС КузГТУ.

5.2.1. Оценочные средства при текущем контроле

Текущий контроль обучающегося осуществляется в виде опроса по контрольным вопросам при
защите лабораторных работ.

Опрос по контрольным вопросам:
При проведении текущего контроля обучающемуся будет задано (устно или письменно)  два

контрольных вопроса при защите лабораторной работы. 
Например:
1. Как делятся плановые (высотные) поверхностные маркшейдерские сети по назначению?
2. Как определяют среднюю квадратическую погрешность измерения горизонтального угла по

результатам производственных маркшейдерских съемок?
Критерии оценивания:
– 85…100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
– 65…84 балла – при правильном и полном ответе на один из вопросов и не полном ответе на

второй вопрос;
– 25…64 балла – при правильном, но неполном ответе только на один вопрос;
– 0…24 балла – при отсутствии правильных ответов на вопросы.

Количество баллов 0...74 75...100
Шкала оценивания не зачтено зачтено

Примерный перечень контрольных вопросов :

Контрольные вопросы для защиты лабораторной работы № 1.
1. Особенности построения маркшейдерских сетей (по сравнению с геодезическими).
2. Как делятся плановые (высотные) поверхностные маркшейдерские сети по назначению?
3. Как делятся плановые (высотные) подземные маркшейдерские сети по назначению?
4. С какой целью выполняется анализ точности маркшейдерских измерений?
5. Как определяют среднюю квадратическую погрешность измерения горизонтального угла по

результатам производственных маркшейдерских съемок:
– по разностям двойных измерений углов;
– по невязкам замкнутых теодолитных ходов?
6. Как определяют коэффициент случайного влияния при измерении линий по разностям их

двойного измерения?
7. Как определяют и исключают систематические погрешности в разностях двойных измерений?
8. Нормативные требования к  точности измерения горизонтальных и  вертикальных углов  в

подземной полигонометрии.
9. Нормативные требования к точности измерения длин сторон в подземной полигонометрии.
10. Нормативные  требования  к  точности  измерения  углов  и  длин  сторон  в  подземных

теодолитных ходах.

Контрольные вопросы для защиты лабораторной работы № 2.
1. Какие параметры определяют погрешность центрирования теодолита и сигналов?
2. Какие  параметры  определяют  погрешность  измерения  горизонтального  угла

(инструментальную  погрешность  измерения  угла  способом  повторений  и  способом  приемов)?
3. Какие параметры определяют погрешность измерения вертикального угла?
4. Перечислите виды центрирования теодолита, обоснуйте возможность использования каждого

из них.
5. Как уменьшить погрешность измерения горизонтального угла?
6. Как определить погрешности отсчитывания и визирования при измерении горизонтального

угла теодолитами Т5, Т15, 2Т30?
7. Какие параметры определяют случайные и систематические погрешности при измерении

длин сторон в теодолитных ходах рулетками (дальномерами)?
8. Как уменьшить погрешность положения пункта подземного теодолитного хода?
9. Перечислите  составляющие  погрешности  положения  и  координат  пункта  подземного
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теодолитного хода.
10. Какие  параметры  определяют  погрешность  репера  при  передаче  высотной  отметки  с

поверхности  на  подземный  горизонт  через  вертикальную  горную  выработку  (геометрическим
нивелированием, тригонометрическим нивелированием)?

Контрольные вопросы для защиты лабораторной работы № 3.
1. Сформулируйте  нормативные  требования,  предъявляемые  к  подземной  многократно

ориентированной  полигонометрии.
2. Перечислите преимущества гироскопического ориентирования.
3. Назовите  составляющие  погрешности  положения  удаленного  пункта  многократно

ориентированного  полигонометрического  хода.
4. Что такое «расчетный полигон»? Порядок построения «расчетного» полигона.
5. Как определяется центр тяжести секции?
6. Как можно уменьшить погрешность положения пункта полигонометрического хода?
7. Как определяется допустимая погрешность положения пункта подземной полигонометрии?
8. Показать на схеме возможные виды полигонометрических ходов и параметры их расчетных

полигонов.
9. Как определяется погрешность положения удаленного пункта полигонометрического хода

вследствие погрешностей измерения длин сторон дальномером (рулеткой)?
10. Как определяется погрешность положения удаленного пункта полигонометрического хода

вследствие  погрешностей  измерения  горизонтальных  углов  (вследствие  погрешностей  измерения
дирекционных углов)?

Контрольные вопросы для защиты лабораторной работы № 4.
1. Цель уравнивания подземной полигонометрии.
2. Пояснить процесс уравнивания одиночных теодолитных ходов.
3. Что такое геометрическое условие, уравнение невязок, условные уравнения?
4. Поясните суть раздельного уравнивания.
5. Правило составления нормальных уравнений при распределении угловых невязок.
6. Правило  составления  нормальных  уравнений  при  распределении  невязок  в  приращения

координат.
7. Правило  определения  поправок  к  горизонтальным  углам,  к  приращениям  координат

полигонов.
8. Поясните на примере результат уравнивания плановой (высотной) сети полигонометрических

ходов.
9. Составить систему нормальных уравнений для распределения угловых невязок (по схеме на

рис. 1) для двух (четырех) замкнутых полигонометрических ходов.
10. Как  выполняется  оценка  точности  угловых  и  линейных  измерений  по  результатам

уравнивания?

Отчет по лабораторным работам:

По каждой лабораторной работе обучающийся самостоятельно в печатном и (или) электронном
виде оформляет отчет (согласно перечню лабораторных работ, указанных в п. 4 рабочей программы).

Содержание отчета:
1. Наименование работы.
2. Цель работы.
3. Исходные данные
4. Порядок выполнения работы.
5. Выводы.
Критерии оценивания:

– 75…100 баллов – при безошибочно выполненном отчете по лабораторной работе;
– 0…74 баллов – при наличии замечаний к отчету по лабораторной работе.

Количество баллов 0...74 75...100
Шкала оценивания не зачтено зачтено
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5.2.2. Оценочные средства при промежуточной аттестации

Формой  промежуточной  аттестации   является  зачет,  в  процессе  которого  определяется
сформированность обозначенных в рабочей программе компетенций. 

Инструментом измерения сформированности компетенций обучающегося являются:
- зачтенные отчеты по лабораторным работам;
- ответы на вопросы во время опроса или тестирование.
При проведении промежуточного  контроля обучающийся отвечает  на  2  вопроса  выбранных

случайным образом или тестировании по 30 вопросам в течение 60 минут. Опрос может проводиться в
письменной и (или) устной, и (или) электронной форме.

Критерии оценивания при ответе на вопросы:
– 85…100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
– 65…84 балла – при правильном и полном ответе на один из вопросов и не полном ответе на

второй вопрос;
– 25…64 балла – при правильном, но неполном ответе только на один вопрос;
– 0…24 балла – при отсутствии правильных ответов на вопросы.

Количество баллов 0...74 75...100
Шкала оценивания не зачтено зачтено

Примерный перечень вопросов к зачету:

1. Предрасчет погрешности сбойки с многократно ориентированными сторонами.
2. Порядок вычисления многократно ориентированного полигонометрического хода (вычисление

по непосредственно измеренным углам).
3. Порядок вычисления многократно ориентированного полигонометрического хода (вычисление

по исправленным горизонтальным углам за условие «твердых» дирекционных углов).
4. Определение коэффициента случайного влияния по невязкам замкнутых полигонов.
5. Инструментальная погрешность горизонтального угла, измеренного способом повторений.
6. Определение по невязкам замкнутых полигонов погрешности измерения горизонтального

угла.
7. Оценка точности по результатам уравнивания сети подземной полигонометрии по способу

полигонов.
8. Способы определения коэффициентов случайного и систематического влияния, их значения

согласно «Инструкции…».
9. Предрасчет погрешности сбойки по одной из координатных осей.
10. Правило составления нормальных уравнений при распределении угловой невязки в сети

полигонов и вычисление вероятнейших поправок к углам.
11. Способы уравнивания сетей подземных полигонометрических ходов.
12. Погрешность  координат  конечного  пункта  полигона,  обусловленная  погрешностью

ориентирования  подземных  съемок.
13. Общая погрешность координат конечного пункта свободного полигона.
14. Погрешность положения конечного пункта свободного полигона в заданном направлении.
15. Ожидаемая погрешность, ее смысл и вычисление.
16. Допустимая погрешность конечного пункта полигонометрического хода.
17. Определение  средней  квадратической  погрешности  горизонтального  угла  по  невязкам

разомкнутых полигонов.
18. Погрешность  координат  пункта  свободного  полигона,  обусловленная  погрешностями

измерения горизонтальных углов.
20. Формулы вычисления поправок к приращениям координат при уравнивании сети полигонов.
21. Основные  требования  «Инструкции…»  к  точности  подземных  маркшейдерских  опорных

сетей.
22. Основные  требования  «Инструкции…»  к  точности  ориентирования  и  центрирования

подземной полигонометрии.
23. Средняя  квадратическая  погрешность  измерения  вертикального  угла  в  подземной

полигонометрии.
24. Погрешность измерения горизонтального угла при способе приемов.
25. Погрешность измерения угла.
26.Способы определения погрешности собственно измерения угла.
27. Способы определения линейной погрешности центрирования теодолита.
28. Способы определения линейной погрешности центрирования сигналов.
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29. Способы определения общей погрешности измерения горизонтального угла.
30. Закон накопления случайных погрешностей при измерении линий.
31. Закон накопления систематических погрешностей при измерении линий.
32. Способы определения коэффициентов случайного и систематического влияния при линейных

измерениях.
33. Погрешность  координат  конечного  пункта  свободного  полигона,  обусловленная

погрешностями  измерения  углов.
34. Погрешность координат конечного пункта свободного полигона, обусловленная случайными

погрешностями измерения линий.
35. Погрешность  координат  конечного  пункта  свободного  полигона,  обусловленная

систематическими  погрешностями.
36. Погрешность  координат  конечного  пункта  свободного  полигона,  обусловленная

погрешностью  ориентирования  исходной  стороны.
37. Погрешность геометрического нивелирования.
38. Погрешность тригонометрического нивелирования.
39. Погрешность координат конечного пункта многократно ориентированного гироскопическим

способом полигонометрического хода, вычисленного по исправленным углам.
40. Погрешность координат конечного пункта многократно ориентированного гироскопическим

способом полигонометрического хода, вычисленного по непосредственно измеренным углам.

Итоговое тестирование:

Промежуточная  аттестация  обучающегося  может  быть  организована  в  виде  итогового
тестирования.

Примерный перечень тестовых заданий по дисциплине

1. Отметьте верные и неверные утверждения.
– Чем меньше горизонтальный угол, тем точнее он измеряется.
– Чем измеряемый горизонтальный угол ближе к 180°, тем он имеет большую погрешность.
2. Погрешность положения пункта подземного полигонометрического хода длиной 5 км при

масштабе съемки 1:2000 не должна быть более (выберите один или несколько ответов):
– 0,8 мм в масштабе съемки
– 1,6 м
– 1,0 м
– 0,1 м
– Нет правильного ответа
– 0,4 мм в масштабе съемки
3. Можно ли дальномером с точностью (5+10-6D) измерять линию в подземной полигонометрии,

если ее длина D составляет (выберите один или несколько ответов)
– 5 м
– 10 м
– 15 м
– 20 м
– 25 м
4. Для электронного тахеометра, выполненного во взрывобезопасном исполнении, Leica FlexLine

plus  TS06-5  Еx  паспортная  точность  которого  составляет  (1,5  +2ppm),  линейная  погрешность
измерения длины 100 м составит:

– 1,7 мм
– 3,5 мм
– 1,52 мм
– 1,6 мм
5. Полигонометрический  ход  проложен  от  исходной  стороны,  дирекционный  угол  которой

определен с погрешностью 10". Углы в ходе измерены равноточно с погрешностью 20". Сколько секунд
составит погрешность дирекционного угла седьмой стороны?

Критерии оценивания:
– 75…100 баллов – при правильном ответе на 75% и более тестовых заданий;
– 0…74 баллов – при правильном ответе менее 75% тестовых заданий.

Количество баллов 0...74 75...100
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Шкала оценивания не зачтено зачтено

5.2.3.  Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности,  характеризующие  этапы  формирования
компетенций

1. При проведении текущего  контроля  обучающийся  представляет  преподавателю отчет  по
лабораторной работе на бумажном и (или) электронном носителе. Преподаватель после проведения
оценочных  процедур  допускает  обучающегося  до  защиты  отчета  по  лабораторной  работе  либо
возвращает  обучающемуся  отчет  с  указанием  перечня  несоответствий  для  последующей  его
корректировке. Обучающийся обязан устранить все указанные несоотвествия и направить повторно
отчет преподавателю для проверки. 

Защита отчетов по лабораторным работам может проводиться как в письменной, так и в устной
форме. При защите отчета по лабораторной работе обучающийся убирает с учебной мебели все личные
вещи, электронные средства связи и печатные источники информации. Для подготовки ответов на
вопросы  обучающийся  использует  чистые  листы  бумаги  и  ручку.  На  листе  бумаги  обучающийся
указывает свои фамилию, имя, отчество (при наличии),  номер учебной группы и дату проведения
текущего контроля успеваемости.

Преподаватель задает два вопроса, которые обучающийся может записать на подготовленный
для ответа лист бумаги. В течение установленного преподвателем времени обучающийся формулируют
(устно или письменно) ответы на заданные вопросы. По истечении указанного времени листы бумаги с
подготовленными  ответами  обучающийся  передает  преподавателю  для  последующего  оценивания
результатов  текущего  контроля  успеваемости  или  дает  устный  ответ  на  заданные  вопросы.  При
подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых  электронных  и
печатных  источников  информации.  В  случае  обнаружения  преподавателем  факта  использования
обучающимся  при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанных  источников  информации  –  оценка
результатов текущего контроля соответствует 0 баллов и назначается дата повторного прохождения
текущего  контроля  успеваемости  обучающегося.  Результаты  текущего  контроля  по  ответам  на
заданные вопросы доводятся преподавателем сразу до сведения обучающихся. 

Обучающиеся,  которые не  прошли текущий контроль  успеваемости в  установленные сроки,
обязаны  пройти  его  в  срок  до  начала  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине  в
соответствии с расписанием промежуточной аттестации.

Результаты прохождения процедур текущего контроля успеваемости обучающихся учитываются
при оценивании результатов промежуточной аттестации обучающихся.

2. Промежуточная  аттестация  обучающихся  проводится  после  завершения  обучения  по
дисциплине  в  семестре  в  соответствии  с  календарным  учебным  графиком  и  расписанием
промежуточной  аттестации.

Для  успешного  прохождения  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине
обучающиеся  должны:

1). получить положительные результаты по всем предусмотренным рабочей программой формам
текущего контроля успеваемости;
2). получить положительные результаты аттестационного испытания.

Обучающийся, который не прошел текущий контроль, обязан представить на промежуточную
аттестацию все задолженности по текущему контролю и пройти промежуточную аттестацию на общих
основаниях.

Для  успешного  прохождения  аттестационного  испытания  обучающийся  в  течение  времени,
установленного  преподавателем,  осуществляет  подготовку  ответов  на  вопросы  экзаменационного
билета.
Для подготовки ответов используется чистый лист бумаги и ручка. На листе бумаги обучающиеся
указывают свои фамилию, имя, отчество (при наличии), номер учебной группы и дату проведения
аттестационного  испытания.  При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается
использование  любых  электронных  и  печатных  источников  информации.  В  случае  обнаружения
преподавателем факта использования обучающимся при подготовке ответов на вопросы указанные
источники информации – оценка результатов промежуточной аттестации соответствует 0 баллов и
назначается дата повторного прохождения аттестационного испытания.

По  истечении  указанного  преподавателем  времени  листы  с  подготовленными  ответам  на
вопросы  экзаменационного  билета  обучающиеся  передают  преподавателю  для  последующего
оценивания  результатов  промежуточной  аттестации.  

Результаты промежуточной аттестации обучающихся размещаются в ЭИОС КузГТУ.
Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся могут быть организованы
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с использованием ЭИОС КузГТУ, порядок и формы проведения текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации обучающихся при этом не меняются.

6 Учебно-методическое обеспечение

6.1 Основная литература

1. Михайлова,  Т.  В.  Анализ  точности  маркшейдерский  измерений  :  учебное  пособие  для
студентов специальности 21.05.04 "Горное дело" специализации 21.05.04.04 "Маркшейдерское дело" /
Т.  В.  Михайлова,  Т.  Б.  Рогова  ;  Кузбасский  государственный технический  университет  им.  Т.  Ф.
Горбачева, Кафедра маркшейдерского дела и геологии. – Кемерово : КузГТУ, 2017. – 109 с. – URL:
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=91564&type=utchposob:common.  –  Текст  :  непосредственный  +
электронный.

2. Справочник маркшейдера : в 3 ч : справочник / Г. П. Жуков [и др.] ; Сиб. угол. энергет.
компания (СУЭК. – Ч. 2: Ч. 2. – Москва : Горное дело, 2015. – 432 с. – (Библиотека горного инженера). –
Текст : непосредственный.

6.2 Дополнительная литература

1. Новые технологии ведения подземных маркшейдерских работ / Е. Д. Жариков [и др.]. – Москва
: Недра, 1992. – 301 с. – Текст : непосредственный.

2. Ерилова, И. И. Маркшейдерия : учебное пособие / И. И. Ерилова. — Москва : МИСИС, 2018. —
84 с. — ISBN 978-5-907061-03-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/115261 (дата обращения: 01.04.2022). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.

3. Маркшейдерское дело : в 2 ч : учебник для студентов вузов / А. Н. Белоликов [и др.]; под ред.
И. Н. Ушакова. – Ч. 2:  Ч. 2.-  3-е изд.,  перераб. и доп. – Москва :  Недра, 1989. – 437 с.  – Текст :
непосредственный.

4. Маркшейдерское дело : учебник для вузов / Д. Н. Оглоблин [и др.]. – 3-е изд., перераб. и доп. –
Москва : Недра, 1981. – 704 с. – Текст : непосредственный.

6.3 Методическая литература

1. Анализ точности маркшейдерских измерений :  методические указания к самостоятельной
работе  для  студентов  специальности  21.05.04  (130400.65)  «Горное  дело»,  специализация
«Маркшейдерское дело»,  очной формы обучения /  ФГБОУ ВПО «Кузбас.  гос.  техн.  ун-т  им.  Т.  Ф.
Горбачева», Каф. маркшейд. дела, кадастра и геодезии ; сост. Т. Б. Рогова. – Кемерово : КузГТУ, 2014. –
42  с.  –  URL:  http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=3594  (дата  обращения:  16.09.2022).  –  Текст  :
электронный.

2. Анализ  точности  маркшейдерских  измерений  :  методические  указания  к  лабораторным
работам  для  студентов  специальности  21.05.04  (130400.65)  «Горное  дело»,  специализация
«Маркшейдерское дело»,  очной формы обучения /  ФГБОУ ВПО «Кузбас.  гос.  техн.  ун-т  им.  Т.  Ф.
Горбачева», Каф. маркшейд. дела, кадастра и геодезии ; сост. Т. Б. Рогова. – Кемерово : КузГТУ, 2014. –
36  с.  –  URL:  http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=3593  (дата  обращения:  16.09.2022).  –  Текст  :
электронный.

3. Головко,  Г.  С.  Анализ  точности  маркшейдерских  измерений  :  программа,  методические
указания  и  контрольные  задания  для  студентов  специальности  130402  «Маркшейдерское  дело»
заочной формы обучения / Г. С. Головко, Т. Б. Рогова ; ФГБОУ ВПО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф.
Горбачева», Каф. маркшейд. дела, кадастра и геодезии. –  Кемерово :  КузГТУ, 2012. –  35с.  –  URL:
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=5049 (дата обращения: 16.09.2022). – Текст : электронный.

6.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

1. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
2 .  Э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  К у з Г Т У

https: / /e l ib .kuzstu.ru/ index.php?option=com_content&view=art ic le&id=230&Itemid=229
3. Электронная библиотека Горное образование http://library.gorobr.ru/

6.5 Периодические издания

1. Известия  высших  учебных  заведений.  Горный  журнал  :  научно-технический  журнал

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=91564&type=utchposob:common
https://e.lanbook.com/book/115261
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=3594
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=3593
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=5049
http://biblioclub.ru/
https://elib.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=230&Itemid=229
http://library.gorobr.ru/
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(печатный)
2. Маркшейдерия  и  недропользование  :  научно-технический  и  производственный  журнал

(печатный/электронный) https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8820
3. Маркшейдерский  вестник  :  научно-технический  и  производственнный  журнал

(печатный/электронный)  https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8821

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

ЭИОС КузГТУ:
a) Электронная библиотека КузГТУ. – Текст: электронный //  Научно-техническая библиотека

Кузбасского государственного технического университета им. Т. Ф. Горбачева : сайт. – Кемерово, 2001.
– URL: https://elib.kuzstu.ru/ (дата обращения: 31.10.2019). – Текст: электронный.

b) Портал.КузГТУ : Автоматизированная Информационная Система (АИС) : [сайт] / Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL:
https://portal.kuzstu.ru/ (дата обращения: 31.10.2019). – Режим доступа: для авториз. пользователей. –
Текст: электронный.

c) Электронное обучение : [сайт] / Кузбасский государственный технический университет им. Т.
Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL: ttps://el.kuzstu.ru/ (дата обращения: 31.10.2019). –
Режим доступа: для авториз. пользователей КузГТУ. – Текст: электронный.

8  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению  дисциплины  "Анализ
точности маркшейдерских измерений"

Самостоятельная  работа  обучающегося  является  частью его  учебной  деятельности.  Объемы
самостоятельной  работы  по  каждой  дисциплине  (модулю)  практике,  государственной  итоговой
аттестации, устанавливаются в учебном плане.

Самостоятельная работа по дисциплине (модулю), практике организуется следующим образом:
1). До начала освоения дисциплины обучающемуся необходимо ознакомиться с содержанием

рабочей программы дисциплины (модуля), программы практики в следующем порядке:
1.1)  содержание  знаний,  умений,  навыков  и  (или)  опыта  профессиональной  деятельности,

которые будут сформированы в процессе освоения дисциплины (модуля), практики;
1.2) содержание конспектов лекций, размещенных в электронной иформационной среде КузГТУ

в порядке освоения дисциплины, указанном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
1.3) содержание основной и дополнительной литературы.
2).  В  период  освоения  дисциплины  обучающийся  осуществляет  самостоятельную  работу  в

следующем порядке:
2.1)  выполнение  практических  и  (или)  лабораторных  работы  и  (или)  отчетов  в  порядке,

установленном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
2.2) подготовка к опросам и (или) тестированию в соответствии с порядком, установленном в

рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
2.3)  подготовка  к  промежуточной  аттестации  в  соответствии  с  порядком,  установленном  в

рабочей программе дисциплины (модуля), практики.
В  случае  затруднений,  возникших  при  выполнении самостоятельной  работы,  обучающемуся

необходимо  обратиться  за  консультацией  к  педагогическому  работнику.  Периоды  проведения
консультаций устанавливаются в расписании консультаций.

9  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при  осуществлении
образовательного процесса по дисциплине "Анализ точности маркшейдерских измерений",
включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Для изучения дисциплины может использоваться следующее программное обеспечение:
1. Autodesk AutoCAD 2017
2. Autodesk AutoCAD 2018
3. Libre Office
4. Mozilla Firefox
5. Google Chrome
6. Opera
7. Yandex
8. 7-zip
9. Microsoft Windows
10. ESET NOD32 Smart Security Business Edition

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8820
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8821
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11. Kaspersky Endpoint Security
12. Браузер Спутник

10  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для  осуществления
образовательного  процесса  по  дисциплине  "Анализ  точности  маркшейдерских  измерений"

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены специальные помещения:
1. Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны оснащенные компьютерной

техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа к электронной
информационно-образовательной среде Организации.

2. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций,
текущего контроля и промежуточной аттестации.

11 Иные сведения и (или) материалы

1. Образовательный  процесс  осуществляется  с  использованием  как  традиционных,  так  и
современных интерактивных технологий.

В рамках аудиторных занятий применяются следующие интерактивные методы:
- разбор конкретных примеров;
- мультимедийная презентация.
2. Проведение групповых и  индивидуальных консультаций осуществляется  в  соответствии с

расписанием  консультаций  по  темам,  заявленным  в  рабочей  программе  дисциплины,  в  период
освоения дисциплины и перед промежуточной аттестацией с учетом результатов текущего контроля.
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Список изменений литературы на 01.09.2020

Основная литература

1. Михайлова,  Т.  В.  Анализ  точности  маркшейдерский  измерений  :  учебное  пособие  для
студентов специальности 21.05.04 "Горное дело" специализации 21.05.04.04 "Маркшейдерское дело" /
Т.  В.  Михайлова,  Т.  Б.  Рогова  ;  Кузбасский  государственный технический  университет  им.  Т.  Ф.
Горбачева, Кафедра маркшейдерского дела и геологии. – Кемерово : КузГТУ, 2017. – 109 с. – URL:
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=91564&type=utchposob:common.  –  Текст  :  непосредственный  +
электронный.

2. Справочник маркшейдера : в 3 ч : справочник / Г. П. Жуков [и др.] ; Сиб. угол. энергет.
компания (СУЭК. – Ч. 2: Ч. 2. – Москва : Горное дело, 2015. – 432 с. – (Библиотека горного инженера). –
Текст : непосредственный.

Дополнительная литература

1. Новые технологии ведения подземных маркшейдерских работ / Е. Д. Жариков [и др.]. – Москва
: Недра, 1992. – 301 с. – Текст : непосредственный.

2. Маркшейдерия : учебник для вузов по специальности "Маркшейдерское дело" направления
подготовки дипломированных специалистов "Горное дело" /  Моск.  гос.  горн.  ун-т ;  под ред.  М. Е.
Певзнера, В. Н. Попова. – Москва : Издательство МГГУ, 2003. – 419 с. – (Высшее горное образование). –
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=99342. – Текст : непосредственный + электронный.

3. Маркшейдерское дело : в 2 ч : учебник для студентов вузов / А. Н. Белоликов [и др.]; под ред.
И. Н. Ушакова. – Ч. 2:  Ч. 2.-  3-е изд.,  перераб. и доп. – Москва :  Недра, 1989. – 437 с.  – Текст :
непосредственный.

4. Маркшейдерское дело : учебник для вузов / Д. Н. Оглоблин [и др.]. – 3-е изд., перераб. и доп. –
Москва : Недра, 1981. – 704 с. – Текст : непосредственный.

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=91564&type=utchposob:common
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=99342


12. Внесение дополнений по филиалу КузГТУ в г. Прокопьевске

12.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля): 

1. Шпаков, П. С. Математическая обработка результатов измерений / П. С. Шпаков, Ю. Л. Юна-
ков. - Красноярск : СФУ, 2014. - 410 с. - ISBN 978-5-7638-3077-4. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/550266 (дата обращения: 12.06.2020). – Режим доступа: по под-
писке.
2. Курочкин, Л. Е. Анализ и обработка навигационных измерений: учеб. пособие / Л.Е. Куроч-
кин. — Москва : Вузовский учебник: ИНФРА-М, 2019. — 128 с. - ISBN 978-5-9558-0564-1. - 
Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1017996 (дата обращения: 
12.06.2020). –Режим доступа: по подписке.
3. Григорьев, А. А. Методы и алгоритмы обработки данных : учеб. пособие / А.А. Григорьев. —
Москва : ИНФРА-М, 2018. — 256 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа: 
https://new.znanium.com]. — (Высшее образование: Бакалавриат). —
www.dx.doi.org/10.12737/22119. - ISBN 978-5-16-011916-8. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/922736 (дата обращения: 12.06.2020). – Режим доступа: по под-
писке.
4. Лебедева, Е. В. Анализ точности маркшейдерских съемок : учебное пособие / Е. В. Лебедева.
— Норильск : НГИИ, 2014. — 64 с. — ISBN 978-5-89009-603-6. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/155867 (дата обращения: 
14.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Михайлова, Т. В. Анализ точности маркшейдерский измерений : учебное пособие / Т. В. Ми-
хайлова, Т. Б. Рогова. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2017. — 109 с. — ISBN 
978-5-906888-85-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/105415 (дата обращения: 15.06.2020). — Режим доступа: для авториз. 
пользователей.
6. Сапронова, Н. П. Маркшейдерия : Анализ точности маркшейдерских работ : Лабораторный 
практикум : учебное пособие / Н. П. Сапронова, Ю. Н. Новичихин. — Москва : МИСИС, 2015. —
69 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/93604 (дата обращения: 15.06.2020). — Режим доступа: для авториз. 
пользователей.
7. Рак, И. Е. Обработка маркшейдерских измерений в комплексе CREDO : учебно-методическое 
пособие / И. Е. Рак. — Минск : БНТУ, 2017. — 42 с. — ISBN 978-985-550-599-1. — Текст : элек-
тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/248159 
(дата обращения: 15.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

12.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля): 

Учебная аудитория для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной 
программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и про-
межуточной аттестации (№ 334), оснащенная оборудованием: 

- Рабочее место преподавателя;
- посадочные места по количеству обучающихся;
- доска меловая;
- портреты ученых;
- геологические карты;
- условные обозначения;
- циркуль;
- угольник;
- плакаты;
- шкафы с геологическим материалом;



- станок для резки камней;
- условные знаки для топографических планов масштабов;
- геологические карты, наглядные пособия (плакаты) по темам дисциплины;
- коллекция минералов, коллекция горных пород различного происхождения;
- горные компасы;
- планиметр механический;
- теодолит 2Т30М;
- рулетка стальная;
- образцы углей с определенным марочным составом;
- весы электронные;
- весы для гидростатического взвешивания.
- компьютер с лицензионным программным обеспечением общего назначения;
- проектор;
- экран для проектора.

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены специальные помещения, 
оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» с обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду филиала КузГТУ в г. Прокопьевске. 
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