




1632704957
3

1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине "Расчет устойчивости
откосов  при  открытой  геотехнологии",  соотнесенных  с  планируемыми  результатами
освоения  образовательной  программы

Освоение дисциплины направлено на формирование:
профессиональных компетенций:
ПК-2  -  Способность  разрабатывать  проекты  производства  маркшейдерских  работ,  проекты
опорных и съемочных маркшейдерско-геодезических сетей,  проекты горных отводов,  планов
(программ) и схем развития горных работ, проекты по наблюдениям за деформациями земной
поверхности,  породных  массивов,  зданий  и  сооружений  при  разработке  месторождений
полезных ископаемых
ПК-3  -  Способность  осуществлять  планирование  развития  горных  работ  и  маркшейдерский
контроль состояния горных выработок, зданий, сооружений и земной поверхности, в том числе
по  обеспечению  требований  промышленной  безопасности  и  безопасного  ведения  работ,
связанных с пользованием недрами
ПК-8 -  Способность осуществлять прогноз и маркшейдерский контроль последствий ведения
горных  работ,  разрабатывать  мероприятия  по  предупреждению  и  устранению  последствий
подработки
Результаты  обучения  по  дисциплине  определяются  индикаторами  достижения

компетенций
Индикатор(ы) достижения:

- Разрабатывает проекты наблюдательных станций для контроля за сдвижением и деформациями
земной  поверхности,  породных  массивов,  зданий  и  сооружений  при  разработке  месторождений
полезных ископаемых;

- Контролирует состояния горных выработок, зданий, сооружений и земной поверхности;
- Устанавливает виды и границы опасных зон;
- Разрабатывает  мероприятия  по  безопасному  ведению  горных  работ  и  предупреждению

аварийных ситуаций;
- Прогнозирует параметры устойчивых откосов бортов и отвалов;
- Закладывает наблюдательные станции для контроля за сдвижением и деформациями земной

поверхности, горных пород, зданий, сооружений, природных и техногенных объектов;
- Осуществляет натурные наблюдения за состоянием земной поверхности, массива горных пород

и горных выработок.
Результаты обучения по дисциплине:

Знать:
- методы лабораторных и экспериментальных исследований напряженного состояния массива

горных пород;
- методы геомеханического контроля массива горных пород;
- методы прогноза параметров, обеспечивающих устойчивость бортов и отвалов;
- способы управления устойчивость бортов карьеров и откосов отвалов.
Уметь:
- проводить  лабораторные  и  экспериментальные  исследования  по  определению  величин

смещений и деформаций массива горных пород;
- проектировать наблюдательные станции для контроля деформаций;
- определять параметры бортов и уступов, при которых обеспечивается устойчивость горных

выработок;
- контролировать соответствие фактического положения объектов проектным параметрам.
Владеть:
- навыками экспериментальных исследований состояния массива горных пород, интерпретации

результатов  исследований,  составления  отчетов  по  результатам  экспериментальных  исследований
массива в результате ведения горных работ;

- навыками интерпретации результатов мониторинга и прогнозирования развития событий;
- навыками построения контура борта и отвала и поверочных расчетов их устойчивости;
- навыками расчетов параметров устойчивых бортов и отвалов;
- навыками отражения фактического положения объектов на горно-графической документации.
-

2 Место дисциплины "Расчет устойчивости откосов при открытой геотехнологии" в
структуре ОПОП специалитета

Для освоения дисциплины необходимы знания умения, навыки и (или) опыт профессиональной
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деятельности,  полученные  в  рамках  изучения  следующих  дисциплин:  Геология,  Геометрия  недр,
Геомеханика, Горное право, Маркшейдерские работы при открытой разработке полезных ископаемых,
Опорные  маркшейдерско-геодезические  сети,  Основы  горного  дела  (открытая  геотехнология),
Прикладная  механика.

Дисциплина входит в Блок 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП.
Цель  дисциплины  -  получение  обучающимися  знаний,  умений,  навыков  и  (или)  опыта
профессиональной  деятельности,  необходимых  для  формирования  компетенций,  указанных  в  п.  1
рабочей программы.

3 Объем дисциплины "Расчет устойчивости откосов при открытой геотехнологии" в
зачетных  единицах  с  указанием  количества  академических  часов,  выделенных  на
контактную  работу  обучающихся  с  преподавателем  (по  видам  занятий)  и  на
самостоятельную  работу  обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины "Расчет устойчивости откосов при открытой геотехнологии"
составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 5/Семестр 9
Всего часов 180
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных
занятий):

Аудиторная работа
Лекции 26
Лабораторные занятия 32
Практические занятия

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 122
Форма промежуточной аттестации зачет
Курс 5/Семестр 10
Всего часов 180
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных
занятий):

Аудиторная работа
Лекции 6
Лабораторные занятия 8
Практические занятия

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 162
Форма промежуточной аттестации зачет /4

4  Содержание  дисциплины  "Расчет  устойчивости  откосов  при  открытой
геотехнологии",  структурированное  по  разделам  (темам)

.1. Лекционные занятия

Раздел дисциплины (темы лекций и их содержание) Объем
в
часах
ОФ ЗФ

Введение: цели, задачи и содержание курса
1. Характеристика геомеханических процессов 4 1
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1.1. Факторы, определяющие состояние массива горных пород
1.1.1. Характеристика природных факторов: инженерно-геологические (генетический тип и
литолого-петрографический  состав,  прочность  пород  в  образце,  способность  пород  к
изменению свойств во времени, прочность пород в массиве, трещиноватость горных пород,
наличие и пространственная ориентировка поверхностей ослабления в массиве, длительная
прочность);  гидрогеологические  (поверхностные  и  подземные  воды,  гидростатическое
взвешивание, гидродинамическое давление, эрозия, карст, суффозия, напоры подземных вод);
физико-географические (температурный режим, рельеф местности и растительность, режим
ветров,  температурный  режим  горных  пород,  пространственное  распространение  толщи
многолетнемерзлых пород)
1.1.2. Техногенные факторы: параметры бортов и уступов горных выработок; расположение в
приконтурной зоне дополнительных нагрузок;  ведение буровзрывных работ в приконтурной
зоне  и  заоткоска  уступов;  период  обновления  поверхности  откосов  горными  работами;
выполнение  дренажных  работ;  направление  горных  работ  относительно  простирания
поверхностей  ослабления
1.1.3.  Факторы,  влияющие  на  устойчивость  техногенных  массивов  горных  пород:
инженерно-геологические  (физико-механические  свойства);  гидрогеологические
(гидродинамическое давление, гидростатическое взвешивание, поровое давление, влажность
пород,  высачивание  воды  на  откос);  физико-географические  (атмосферные  осадки,
промерзание  откосов,  рельеф  местности);  техногенные  (дифференциация  пород,
последовательность размещения пород в отвале, высокая интенсивность отсыпки, статические
и динамические нагрузок
1.2. Нарушение устойчивости горнотехнических сооружений
1.2.1. Нарушение устойчивости бортов: Классификация деформаций (виды и характеристика
деформаций,  форма  проявления,  причина  и  условия  возникновения).  Оползни  уступов  и
бортов  карьеров  (оползни  изотропных  массивов,  циклические,  покровные,  контактные  и
глубинные  оползни  массива  слоистых  горных  пород).  Фильтрационные  деформации
(механическая суффозия, оплывание, выпор, химическая суффозия (карст), просадка, эрозия
откосов)
1.2.2.  Нарушение  устойчивости  отвалов  (насыпей):  виды  деформаций;  оползни
(надподошвенные,  подошвенные,  подподошвенные),  оплывины  откосов,  просадка,  эрозия,
карст
1.2.3. Нарушение устойчивости дамб накопителей жидких отходов: виды поверхностных и
глубинных деформаций
1.2.4. Классификация опасных зон: опасные зоны, обусловленные природными и техногенными
факторами; зоны, опасные по прорыву воды
1.2.5.  Паспортизация  деформаций  откосов  паспорт  деформации,  создание
автоматизированной  базы  данных  по  деформациям  массива  горных  пород
2. Геомеханический мониторинг 4 1
2.1.  Методы контроля физических параметров и гидрогеомеханических процессов массива
горных пород
2.2. Виды мониторинга: маркшейдерско-геодезический (конструкция наблюдательной станции,
организация наблюдений, обработка результатов наблюдений и установление типа оползня по
результатам наблюдений; примеры инструментальных наблюдений; особенности наблюдений
за  деформациями  отвалов  и  дамбам  гидроотвалов);  инженерно-геологический
контроль  (оперативное  определение  состава  и  свойств  горных  пород,  определение
поверхностей  ослабления  и  их  пространственной  ориентировки);  гидрогеологический
контроль  (определение положения депрессионной кривой в массиве горных пород, замеры
притоков подземных вод на участках их высачивания на откос, измерение порового давления,
наблюдение  за  режимом  поверхностных  вод)  косвенные  (геофизические)  методы
контроля  (электрометрический,  звукометрический,  электромагнитный,  метод
сейсмоакустического  прозвучивания  и  продольного  профилирования,  тензометрический)
3. Прогноз устойчивости откосов 10 2
3.1.  Сущность  прогноза:  назначение  и  виды прогноза;  поисковый (метод  аналогии,  метод
моделирования,  расчетные  методы)  и  нормативный  прогноз  устойчивости  (прогноз
геологических  нарушений,  гидрогеологический  прогноз,  прогноз  геомеханических
параметров)
3.2.  Предельное  напряженное  состояние  откосов:  понятие  предельного  напряженного
состояния (ПНС); условия обыкновенного и специальное предельное равновесие откосов; два
семейства поверхностей скольжения
3.3. Инженерные методы расчета устойчивости: исходные положения инженерных методов
расчета; методы расчета сдвигающих и удерживающих сил; схема расчета устойчивости
3.4. Построение поверхностей скольжения
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3 . 4 . 1 .  П о д г о т о в к а  и с х о д н ы х  д а н н ы х   д л я  п о с т р о е н и я  п о в е р х н о с т и
скольжения:  средневзвешенные  и  расчетные  физико-механические  свойства  пород,
коэффициент запаса устойчивости,  высота вертикальной трещины отрыва,  ширина призмы
возможного обрушения, угол устойчивого откоса
3.4.2. Способы построения наиболее напряженной поверхности скольжения: плоский борт
при отсутсвии неблагоприятно ориентированных поверхностей ослабления; борт выпуклого
профиля;  многоярусные отвалы рыхлых пород на устойчивом основании;  борт,  сложенный
обводненными рыхлыми породами; борт, в основании которого залегает слой пластичных глин;
наличие  в  борту  поверхностей  ослабления;   отвалы  на  слоистом  основании;  борт  при  
горизонтальном и пологом согласном залегании слоев; борт при крутом согласном залегании
слоев; мульдообразное залегание слоев
3.5. Методы поверочных расчетов
3.5.1. Метод алгебраического сложения сил
Метод  алгебраического  сложения  сил  по  круглоцилиндрической  поверхности
скольжения:  условия  применения;  порядок  расчета  (разделение  призмы  возможного
обрушения  на  блоки,  определение  веса,  сдвигающих  и  удерживающих  сил,  расчетного
значения коэффициента запаса устойчивости)
Метод алгебраического сложения сил по плавной криволинейной поверхности скольжения –
метод  касательных напряжений: условия применения метода; порядок расчета (разделение
призмы  на  элементарные  блоки,  определение  касательных  и  нормальных  напряжений  в
пределах блока, построение эпюр сдвигающих и удерживающих сил, определение расчетного
значения коэффициента запаса устойчивости)
3.5.2. Метод многоугольника сил: условия применения метода; порядок расчета (разделение
призмы возможного обрушения на элементарные блоки, определение веса, сил сцепления,
реакций,  равнодействующей гидростатических  и  гидродинамических  сил,  действующих  на
боковые  поверхности  блоков;  построение  многоугольника  сил,  определение  невязки  сил,
действующих на призму возможного обрушения)
3.6. Расчет устойчивости уступов
3.6.1.  Характеристика  расчетных схем для оценки устойчивости уступов:  определение
максимальной  высоты  неослабленного  откоса,  высоты  вертикального  откоса  при
неблагоприятном залегании в массиве поверхностей ослабления, определение высота уступа
при падении поверхностей ослабления в сторону выемки под углом более угла внутреннего
трения, определение параметров откосов при заоткоске по слоистости
3.6.2.  Оценка  устойчивости  уступов  четвертичных  отложений,  нагруженных  весом
оборудования:  два  расчетных  случая  при  определении  допустимой  нагрузки  на  уступ;
допускаемая  дополнительная  нагрузка  опорной  части  оборудования;  построение  графика
допустимых нагрузок на уступ; определение бермы безопасности
4. Особенности расчета устойчивости отвалов 4 1
4. 1.  Общие сведения об отвалах при открытой геотехнологии:  классификация отвалов по
литологическому составу отвальных пород и их оснований
4.2.  Определение  высоты  и  угла  откоса  отвала:  отвал  на  прочном  основании;  отвал  на
наклонном слоистом основании; отвал со слабыми породами в основании; отвал слабых пород
на слабом слоистом основании; отвал на слабом водонасыщенном основании
4.3.  Определение  ширины  призмы  возможного  обрушения:  общие  положения;  отвалы  на
прочном  основании;  отвалы  на  слабом  основании;  разгрузка  автосамосвалов  под  откос;
устойчивость  отвалов,  нагруженных  горнотранспортным  оборудованием;  расчет  несущей
способности нагруженных отвалов
5. Направленное изменение состояния массивов в бортах карьеров и откосах отвалов 4 1
5.1.  Технологические  способы управления  состоянием откосов:  маневрирование  горными
работами  (соблюдение  очередности  отработки  месторождения,  изменение  направления  и
скорости подвигания фронта горных работ, изменение параметров откоса); снижение вредного
воздействия  взрыва  (управление  сейсмическим полем  напряжений,  локализация  действия
взрыва, специальная заоткоска уступа); условия применения инженерных методов управления
состоянием массива горных пород
5.2.  Инженерные  способы  управления  состоянием  откоса:  механические  способы
(железобетонные сваи, шпоны, штанги, гибкие тросовые тяжи; массивная подпорная стена,
защитная стенка, контрфорс); упрочнение массива горных пород (цементация, силикатизация,
электрохимический способ, смолязация, термическое упрочнение, упрочнение рыхлых пород
камуфлетным взрывом); комбинированные способы укрепления
5.3. Управляемое обрушение и оползнеобразование вскрышных уступов: способы и условия
применения  управляемого  обрушения;  правила  безопасности  ведения  горных  работ  на
оползнеопасных участках
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5.4. Управление состоянием обводненного откоса: общие вопросы защиты карьеров от воды,
дренажные системы, дренажные устройства
Итого 26 6

4.2. Лабораторные занятия
Номер
раздела

Наименование работы Объем  в
часах
ОФ ЗФ

2 Лабораторная  работа  №1.  Разработка  Проекта  геомеханического  мониторинга
борта карьера

6 4

2 Лабораторная  работа  №2.  Определение  характера  деформаций  по  результатам
натурных наблюдений

4

1, 2 Текущий контроль: Деловая игра №1 Факторы устойчивости. Виды деформаций.
Геомеханический мониторинг техногенного массива (темы 1 и 2)

2

3 Лабораторная работа №3 Прогноз параметров устойчивого борта карьера 4 4
3 Текущий контроль: Контрольная работа - Построение поверхностей скольжения

(тема 3.4)
2

4 Лабораторная работа №4 Расчет устойчивости отвала. Определение параметров и
построение контура многоярусного отвала

4

3, 4 Лабораторная работа №5 Оценка безопасности нагруженного уступа (яруса отвала) 6
3 Текущий контроль: Деловая игра №2 Методы поверочных расчетов (тема 3.5) 2
5 Текущий контроль: Деловая игра №3 Направленное изменение состояния массива

(тема 5)
2

Итого 32 8

4.3 Самостоятельная работа студента и перечень учебно-методического обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

Вид самостоятельной работы студента Объем  в  часах  по
форме обучения
ОФ ЗФ

Изучение  теоретического  материала  с  использованием  основной  и
дополнительной литературы, методических материалов, конспектов лекций по
темам раздела дисциплины

50 60

Оформление  отчетов  по  лабораторным  работам,  подготовка  к  защите
лабораторных  работ

50 60

Подготовка к промежуточной аттестации 22 42
Всего 122 162
Зачет - 4

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся
по дисциплине "Расчет устойчивости откосов при открытой геотехнологии"

5.1. Паспорт фонда оценочных средств

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций выпускника:

Форма(ы)  текущего
контроля

Компетенции,
формируемые в
р е з у л ь т а т е
о с в о е н и я
д и с ц и п л и н ы
(модуля)

Индикаторы  достижения
компетенции

Результаты  обучения  по
дисциплине  (модулю)

Уровень
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О п р о с  п о
к о н т р о л ь н ы м
в о п р о с а м  п р и
з а щ и т е
л а б о р а т о р н ы х
работ,  подготовка
о т ч е т о в  п о
л а б о р а т о р н ы м
работам

ПК-2 - Разрабатывает  проекты
наблюдательных  станций
д л я  к о н т р о л я  з а
с д в и ж е н и е м  и
деформациями  земной
поверхности,  породных
массивов ,  зданий  и
с о о р у ж е н и й  п р и
р а з р а б о т к е
месторождений полезных
ископаемых

Знает:
- методы  лабораторных  и
э к с п е р и м е н т а л ь н ы х
и с с л е д о в а н и й
напряженного  состояния
массива  горных  пород;
- методы геомеханического
контроля  массива  горных
пород
Умеет:
- проводить лабораторные и
э к с п е р и м е н т а л ь н ы е
и с с л е д о в а н и я  п о
определению  величин
смещений  и  деформаций
массива  горных  пород;
- п р о е к т и р о в а т ь
наблюдательные  станции
для  контроля  деформаций
Владеет:
- н а в ы к а м и
э к с п е р и м е н т а л ь н ы х
исследований  состояния
массива  горных  пород,
интерпретации  результатов
исследований,  составления
 отчетов  по  результатам
э к с п е р и м е н т а л ь н ы х
исследований  массива  в
результате ведения горных
работ;
- навыками  интерпретации
результатов мониторинга и
прогнозирования  развития
событий

Высокий
и л и
средний

О п р о с  п о
к о н т р о л ь н ы м
в о п р о с а м  п р и
з а щ и т е
л а б о р а т о р н ы х
работ,  подготовка
о т ч е т о в  п о
л а б о р а т о р н ы м
работам

ПК-3 - Контролирует состояния
г о р н ы х  в ы р а б о т о к ,
зданий,  сооружений  и
земной  поверхности

Знает:  методы  прогноза
п а р а м е т р о в ,
о б е с п е ч и в а ю щ и х
устойчивость  бортов  и
отвалов
У м е е т :  о п р е д е л я т ь
п а р а м е т р ы  б о р т о в  и
уступов,  при  которых
о б е с п е ч и в а е т с я
устойчивость  горных
выработок
Владеет:
- навыками  построения
контура  борта  и  отвала  и
поверочных  расчетов  их
устойчивости;
- навыками  расчетов
параметров  устойчивых
бортов  и  отвалов

Высокий
и л и
средний
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О п р о с  п о
к о н т р о л ь н ы м
в о п р о с а м  п р и
з а щ и т е
л а б о р а т о р н ы х
работ,  подготовка
о т ч е т о в  п о
л а б о р а т о р н ы м
работам

ПК-8 - Устанавливает  виды  и
границы опасных зон;
- Р а з р а б а т ы в а е т
м е р о п р и я т и я  п о
безопасному  ведению
г о р н ы х  р а б о т  и
п р е д у п р е ж д е н и ю
аварийных ситуаций;
- П р о г н о з и р у е т
параметры  устойчивых
откосов бортов и отвалов;
- З а к л а д ы в а е т
наблюдательные  станции
д л я  к о н т р о л я  з а
с д в и ж е н и е м  и
деформациями  земной
поверхности,  горных
п о р о д ,  з д а н и й ,
сооружений, природных и
техногенных объектов;
- Осуществляет натурные
н а б л ю д е н и я  з а
состоянием  земной
поверхности,  массива
горных  пород  и  горных
выработок

Знает:  способы управления
устойчивость  бортов
карьеров и откосов отвалов
Умеет:  контролировать
соответствие  фактического
положения  объектов
проектным параметрам
В л а д е е т :  н а в ы к а м и
отражения  фактического
положения  объектов  на
г о р н о - г р а ф и ч е с к о й
документации

Высокий
и л и
средний

Высокий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована;  рекомендованные
оценки: отлично, хорошо или зачтено.
Средний  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично;
рекомендованные  оценки:  хорошо,  удовлетворительно  или  зачтено.
Низкий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  не  сформирована;  оценивается
неудовлетворительно или не зачтено.

5.2. Контрольные задания или иные материалы
Текущий  контроль  успеваемости  и  аттестационные  испытания  обучающихся  могут  быть

организованы с использованием ресурсов ЭИОС КузГТУ.

5.2.1. Оценочные средства при текущей аттестации

Текущий контроль осуществляется в виде собеседования либо письменного опроса при защите
лабораторных работ. Оценочными средствами для текущего контроля являются требования к отчету по
лабораторной  работе  и  устный  либо  письменный  ответ  на  контрольный  вопрос.  Требования  к
содержанию отчета и контрольные вопросы для защиты приведены в методических указаниях.

Пример контрольных вопросов 
1. С какой целью закладывают репера наблюдательной станции?
2. Как выбирают участок для закладки наблюдательной станции?
3. От чего зависит протяженность профильной линии?
4. Что понимают под геомеханическим мониторингом?
5. Что устанавливают по результатам наблюдений?
Программой предусмотрено выполнение пяти лабораторных работ.  По каждой лабораторной

работе  выставляется  две  оценки:  одна  –  за  своевременное  и  правильное  выполнение  работы,
соответствие ГОСТам,  условным обозначениям для маркшейдерских планов,  требованиям «Правил
обеспечения устойчивости»; вторая – за теоретическую подготовку по соответствующему разделу. В
итоге студент получает 10 оценок по приобретенным умениям и практическим навыкам решения задач
учебной дисциплины.

Критерий оценивания:
- отлично – при правильном и своевременном выполнении отчета по лабораторной работе и

правильных устных ответах по теме работы;
- хорошо – при неполном соответствии работы требованиям, наличии ошибок в вычислениях и

нечетких ответах на поставленные вопросы;
- удовлетворительно – при несвоевременном выполнении работы, наличии неточностей и ошибок

в вычислениях; слабом знании теоретического материала.
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- неудовлетворительно – при невыполнении лабораторной работы.

5.2.2 Оценочные средства при промежуточной аттестации

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. Оценочными средствами являются
вопросы по темам лекционного материала.

Промежуточная аттестация может также проводиться в дистанционной форме на платформы
Moodle в режиме видеоконференции с применением модуля Big Blue Button.

Контрольные вопросы и вопросы на экзамен приводятся в Методических указаниях и Учебном
пособии.

Критерии оценивания
Оценка знаний обучающегося выполняется по рейтинговой системе.
Программа  учебной  дисциплины  состоит  из  пяти  основных  разделов.  В  течение  семестра

обучающиеся выполняют одну письменную контрольную работу, которая состоит из одной задачи и
участвуют в трех деловых играх. Обучающийся получает 4 оценки по теоретическому материалу.

Контрольные работы и деловые игры проводятся только один раз.
Всего по учебной дисциплине обучающийся получает 14 оценок и может набрать максимальный

рейтинг 60 баллов (Rmax = k ´ 5), где k – число оценок по курсу, 5 - высшая оценка.
Обучающиеся, которые набрали 56 баллов (средняя оценка – хорошо), прослушавшие все лекции

учебной дисциплины, выполнившие и защитившие лабораторные работы на положительную оценку
освобождаются от дополнительных вопросов на экзамене.

На экзамене с обучающимися проводится собеседование по вопросам экзаменационного билета.
Студентам,  которые  пропустили  лекции,задаются  дополнительные  вопросы  по  теме  пропущенной
лекции.

5.2.3.  Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности,  характеризующие  этапы  формирования
компетенций

При проведении текущего контроля обучающийся сдает на проверку преподавателю отчет по
лабораторной работе. Результаты проверки отчетов сообщаются в течение трех рабочих дней. Защита
отчетов по лабораторным работам проводится в соответствии с Программой дисциплины (на пятой,
девятой, тринадцатой и семнадцатой неделях). Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ
приведены  в  Методических  указаниях.  При  защите  лабораторных  работ  обучающийся  может
пользоваться только своим отчетом по лабораторной работе.

Для проведения промежуточной аттестации в начале семестра обучающимся выдаются вопросы
по контрольным работам и вопросы на экзамен (в электронном виде).

При выполнении контрольной работы обучающийся выбирает один билет, в котором содержится
одна  задача.  При  решении  задачи  разрешается  пользоваться  учебной  литературой,  конспектом
собственных лекций.

При аттестации в виде экзамена обучающемуся предлагается ответить на один билет, в котором
содержатся три вопроса. В течение 45 минут обучающийся должен устно дать ответы на все вопросы.
При подготовке к ответам на вопросы экзаменационного билета обучающийся может воспользоваться
только нормативной литературой.

6 Учебно-методическое обеспечение

6.1 Основная литература

1. Бахаева, С. П. Расчет устойчивости откосов при открытой геотехнологии : учебное пособие
для студентов вузов, обучающихся по специальности "Маркшейдерское дело" направления подготовки
"Горное дело" / С. П. Бахаева ; ФГБОУ ВПО Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово :
КузГТУ, 2011. – 158 с. – URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90548&type=utchposob:common. – Текст
: непосредственный + электронный.

2. Попов, В. Н. Управление устойчивостью карьерных откосов / В. Н. Попов, П. С. Шпаков, Ю. Л.
Юнаков .  –  Москва  :  Горная  книга ,  2008.  –  684  c .  –  ISBN  9785986720807.  –  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=99663  (дата  обращения:  16.05.2021).  –  Текст  :
электронный.

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90548&type=utchposob:common
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=99663
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3. Бахаева, С. П. Прогноз устойчивости породных отвалов на угольных разрезах : [монография] /
С.  П.  Бахаева,  Е.  Н.  Заворина;  ФГБОУ "Кузбас.  гос.  ун-т  им.  Т.  Ф.  Горбачева",  Сиб.  филиал ОАО
"ВНИМИ". – Новосибирск : Наука, 2015. – 140 с. – Текст : непосредственный.

6.2 Дополнительная литература

1. Расчет устойчивости бортов карьеров на ПЭВМ : учебное пособие [для вузов] / С. П. Бахаева [и
др.];  Кузбас.  гос.  техн.  ун-т.  –  Кемерово  :  Издательство  КузГТУ,  1998.  –  116  с.  –  Текст  :
непосредственный.

2. Методическое руководство по геодезическому (маркшейдерскому) контролю при мониторинге
безопасности грунтовых дамб накопителей жидких отходов промышленных предприятий / сост. С. П.
Бахаева [и др.]; ФГБОУ ВПО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Новацион. фирма "Кузбасс-
НИИОГР". – Кемерово : Издательство КузГТУ, 2014. – 46 с. – Текст : непосредственный.

3. Попов, В. Н. Устойчивость отвалов скальных пород / В. Н. Попов, С. В. Попов, Б. В. Несмеянов.
– М о с к в а  :  Г о р н а я  к н и г а ,  2 0 1 0 .  –  1 2 3  c .  –  I S B N  9 7 8 5 7 4 1 8 0 6 6 5 4 .  –  U R L :
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229082  (дата  обращения:  16.05.2021).  –  Текст  :
электронный.

4. Бахаева,  С.  П. Маркшейдерские работы при открытой разработке полезных ископаемых :
учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности 21.05.04 "Горное дело" / С. П.
Бахаева  ;  Кузбасский  государственный технический  университет  им.  Т.  Ф.  Горбачева.  –  2-е  изд.,
перераб. и доп. – Кемерово : КузГТУ, 2020. – 211 с. – Текст : непосредственный.

5. Бахаева, С. П. Планирование горных работ на разрезах : учебное пособие для студентов вузов,
обучающихся по специальности 21.05.04 "Горное дело" / С. П. Бахаева, Е. В. Ананенко ; Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, 2020. – 160 с. –
Текст : непосредственный.

6.3 Методическая литература

1. Маркшейдерские  работы при открытой разработке  полезных ископаемых :  методические
указания  к  лабораторным  работам  для  обучающихся  специальности  21.05.04  "Горное  дело",
специализация  21.05.04.04  "Маркшейдерское  дело",  всех  форм обучения  /  Министерство  науки  и
высшего образования Российской Федерации, Кузбасский государственный технический университет
им. Т. Ф. Горбачева, Кафедра маркшейдерского дела и геологии ; составитель С. С. Бахаева. – Кемерово
: КузГТУ, 2019. – 72 с. – URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=846. – Текст : непосредственный +
электронный.

2. Маркшейдерское  обеспечение  безопасности  горных  работ  :  методические  указания  к
выполнению курсового проекта для студентов специальности 21.05.04 «Горное дело», специализации
21.05.04.04 «Маркшейдерское дело», всех форм обучения / ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф.
Горбачева», Каф. маркшейд. дела и геологии ; сост.: С. П. Бахаева [и др.]. – Кемерово : КузГТУ, 2017. –
42 с. – URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=729. – Текст : непосредственный + электронный.

3. Бахаева,  С.  П.  Расчет  геодезических  засечек  на  ПЭВМ  :  методические  указания  к
лабораторным работам для студентов очной формы обучения специальности 130402 «Маркшейдерское
дело» / С. П. Бахаева, А. О. Галкина ; ФГБОУ ВПО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф.
маркшейд.  дела,  кадастра  и  геодезии.  –  Кемерово  :  КузГТУ,  2012.  –  39  с .  –  URL:
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=2812 (дата обращения: 16.05.2021). – Текст : электронный.

6.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

1. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
2 .  Э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  К у з Г Т У

https: / /e l ib .kuzstu.ru/ index.php?option=com_content&view=art ic le&id=230&Itemid=229
3. Справочная правовая система «КонсультантПлюс» http://www.consultant.ru/
4. Электронная библиотека Горное образование http://library.gorobr.ru/

6.5 Периодические издания

1. Безопасность труда в промышленности : научно-производственный журнал (печатный)
2. Вестник  Кузбасского  государственного  технического  университета  :  научно-технический

журнал (печатный/электронный) https://vestnik.kuzstu.ru/
3. Геопрофи : научно-технический журнал по геодезии, картографии и навигации (печатный)

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229082
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=846
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=729
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=2812
http://biblioclub.ru/
https://elib.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=230&Itemid=229
http://www.consultant.ru/
http://library.gorobr.ru/
https://vestnik.kuzstu.ru/
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4. Горный  информационно-аналитический  бюллетень:  научно-технический  журнал
(печатный/электронный)  https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8628

5. Маркшейдерия  и  недропользование  :  научно-технический  и  производственный  журнал
(печатный/электронный) https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8820

6. Маркшейдерский  вестник  :  научно-технический  и  производственнный  журнал
(печатный/электронный)  https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8821

7. Уголь:  научно-технический  и  производственно-экономический  журнал
(печатный/электронный)  https: / /e l ibrary.ru/contents .asp?t i t le id=7749

8. Физико-технические  проблемы  разработки  полезных  ископаемых  :  научный  журнал
(печатный/электронный)  https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7614

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

ЭИОС КузГТУ:
a) Электронная библиотека КузГТУ. – Текст: электронный //  Научно-техническая библиотека

Кузбасского государственного технического университета им. Т. Ф. Горбачева : сайт. – Кемерово, 2001.
– URL: https://elib.kuzstu.ru/. – Текст: электронный.

b) Портал.КузГТУ : Автоматизированная Информационная Система (АИС) : [сайт] / Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL:
https://portal.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст: электронный.

c) Электронное обучение : [сайт] / Кузбасский государственный технический университет им. Т.
Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL: ttps://el.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз.
пользователей КузГТУ. – Текст: электронный.

8  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению  дисциплины  "Расчет
устойчивости откосов при открытой геотехнологии"

Самостоятельная  работа  обучающегося  является  частью его  учебной  деятельности.  Объемы
самостоятельной  работы  по  каждой  дисциплине  (модулю)  практике,  государственной  итоговой
аттестации, устанавливаются в учебном плане.

Самостоятельная работа по дисциплине (модулю), практике организуется следующим образом:
1. До начала освоения дисциплины обучающемуся необходимо ознакомиться с содержанием

рабочей программы дисциплины (модуля), программы практики в следующем порядке:
1.1  содержание  знаний,  умений,  навыков  и  (или)  опыта  профессиональной  деятельности,

которые будут сформированы в процессе освоения дисциплины (модуля), практики;
1.2 содержание конспектов лекций, размещенных в электронной нформационной среде КузГТУ в

порядке освоения дисциплины, указанном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
1.3 содержание основной и дополнительной литературы.
2. В  период  освоения  дисциплины  обучающийся  осуществляет  самостоятельную  работу  в

следующем порядке:
2.1  выполнение  практических  и  (или)  лабораторных  работы  и  (или)  отчетов  в  порядке,

установленном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
2.2 подготовка к опросам и (или) тестированию в соответствии с порядком, установленном в

рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
2.3  подготовка  к  промежуточной  аттестации  в  соответствии  с  порядком,  установленном  в

рабочей программе дисциплины (модуля), практики.
В  случае  затруднений,  возникших  при  выполнении самостоятельной  работы,  обучающемуся

необходимо  обратиться  за  консультацией  к  педагогическому  работнику.  Периоды  проведения
консультаций устанавливаются в расписании консультаций.

9  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при  осуществлении
образовательного  процесса  по  дисциплине  "Расчет  устойчивости  откосов  при  открытой
геотехнологии",  включая  перечень  программного  обеспечения  и  информационных
справочных  систем

Для изучения дисциплины может использоваться следующее программное обеспечение:
1. Autodesk AutoCAD 2017
2. Autodesk AutoCAD 2018
3. Libre Office
4. Mozilla Firefox
5. Google Chrome

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8628
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8820
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8821
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7749
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7614
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6. Opera
7. Yandex
8. Microsoft Windows
9. ESET NOD32 Smart Security Business Edition

10  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для  осуществления
образовательного  процесса  по  дисциплине  "Расчет  устойчивости  откосов  при  открытой
геотехнологии"

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены специальные помещения:
1. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,

курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций,
текущего контроля и промежуточной аттестации.

2. Помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные компьютерной техникой
с  возможностью  подключения  к  сети  Интернет  и  обеспеченные  доступом  в  электронную
информационно-образовательную  среду  Организации.

11 Иные сведения и (или) материалы

1. Образовательный  процесс  осуществляется  с  использованием  как  традиционных,  так  и
современных интерактивных технологий.

В рамках аудиторных занятий применяются следующие интерактивные методы:
- разбор конкретных примеров;
- мультимедийная презентация.
2. Проведение групповых и  индивидуальных консультаций осуществляется  в  соответствии с

расписанием  консультаций  по  темам,  заявленным  в  рабочей  программе  дисциплины,  в  период
освоения дисциплины и перед промежуточной аттестацией с учетом результатов текущего контроля.
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Список изменений литературы на 01.09.2020

Основная литература

1. Бахаева, С. П. Расчет устойчивости откосов при открытой геотехнологии : учебное пособие
для студентов вузов, обучающихся по специальности "Маркшейдерское дело" направления подготовки
"Горное дело" / С. П. Бахаева ; ФГБОУ ВПО Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово :
КузГТУ, 2011. – 158 с. – URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90548&type=utchposob:common. – Текст
: непосредственный + электронный.

2. Попов, В. Н. Управление устойчивостью карьерных откосов / В. Н. Попов, П. С. Шпаков, Ю. Л.
Юнаков .  –  Москва  :  Горная  книга ,  2008.  –  684  c .  –  ISBN  9785986720807.  –  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=99663  (дата  обращения:  01.09.2020).  –  Текст  :
электронный.

3. Бахаева, С. П. Прогноз устойчивости породных отвалов на угольных разрезах : [монография] /
С.  П.  Бахаева,  Е.  Н.  Заворина;  ФГБОУ "Кузбас.  гос.  ун-т  им.  Т.  Ф.  Горбачева",  Сиб.  филиал ОАО
"ВНИМИ". – Новосибирск : Наука, 2015. – 140 с. – Текст : непосредственный.

Дополнительная литература

1. Расчет устойчивости бортов карьеров на ПЭВМ : учебное пособие [для вузов] / С. П. Бахаева [и
др.];  Кузбас.  гос.  техн.  ун-т.  –  Кемерово  :  Издательство  КузГТУ,  1998.  –  116  с.  –  Текст  :
непосредственный.

2. Методическое руководство по геодезическому (маркшейдерскому) контролю при мониторинге
безопасности грунтовых дамб накопителей жидких отходов промышленных предприятий / сост. С. П.
Бахаева [и др.]; ФГБОУ ВПО "Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева", Новацион. фирма "Кузбасс-
НИИОГР". – Кемерово : Издательство КузГТУ, 2014. – 46 с. – Текст : непосредственный.

3. Попов, В. Н. Устойчивость отвалов скальных пород / В. Н. Попов, С. В. Попов, Б. В. Несмеянов.
– М о с к в а  :  Г о р н а я  к н и г а ,  2 0 1 0 .  –  1 2 3  c .  –  I S B N  9 7 8 5 7 4 1 8 0 6 6 5 4 .  –  U R L :
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229082  (дата  обращения:  01.09.2020).  –  Текст  :
электронный.

4. Бахаева,  С.  П. Маркшейдерские работы при открытой разработке полезных ископаемых :
учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности 21.05.04 "Горное дело" / С. П.
Бахаева  ;  Кузбасский  государственный технический  университет  им.  Т.  Ф.  Горбачева.  –  2-е  изд.,
перераб. и доп. – Кемерово : КузГТУ, 2020. – 211 с. – Текст : непосредственный.

5. Бахаева, С. П. Планирование горных работ на разрезах : учебное пособие для студентов вузов,
обучающихся по специальности 21.05.04 "Горное дело" / С. П. Бахаева, Е. В. Ананенко ; Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, 2020. – 160 с. –
Текст : непосредственный.

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90548&type=utchposob:common
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=99663
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229082


12. Внесение дополнений по филиалу КузГТУ в г. Прокопьевске

12.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля): 

1. Абуханов, А. З. Механика грунтов : учеб. пособие / А. З. Абуханов. — 2-е изд., испр. и доп. —
Москва : ИНФРА-М, 2018. — 336 c. — (Высшее образование: Бакалавриат). - ISBN 
978-5-16-011616-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/938941 (дата 
обраще-ния: 18.06.2020). – Режим доступа: по подписке.
2. Еремин, Г. М. Основы принятия технологических решений и параметров технологий при разра-
ботке месторождений полезных ископаемых Севера : учебное пособие : [16+] / Г. М. Еремин. –
Москва : Горная книга, 2020. – 608 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=687300 (дата обращения: 18.06.2020). – Библиогр.: с.
588-600. – ISBN 978-5-98672-514-7. – Текст : электронный.
3. Бахаева, С. П. Расчет устойчивости откосов при открытой геотехнологии : учебное пособие / С. 
П. Бахаева. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2011. — 158 с. — ISBN 978-5-89070-803-
8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/6612 (дата обращения: 18.06.2020). — Режим доступа: для авториз. 
пользователей.
4. Воронков, В. Ф. Геомеханика открытых горных работ. Конспект лекций : учебное пособие / В. 
Ф. Воронков. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2011. — 61 с. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/69411 
(дата обращения: 18.06.2020). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Попов, В. Н. Управление устойчивостью карьерных откосов: учебник для вузов / В. Н. Попов, 
П. С. Шпаков, Ю. Л. Юнаков. – Москва : Горная книга, 2008. – 684 с. – Режим доступа: по подпис-
ке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=99663 (дата обращения: 21.06.2020). –ISBN 
978-5-98672-080-7. – Текст : электронный.
6. Попов, В. Н. Устойчивость отвалов скальных пород : учебное пособие / В. Н. Попов, С. В. По-
пов, Б. В. Несмеянов. – Москва : Горная книга, 2010. – 123 с. – Режим доступа: по подписке. –
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229082 (дата обращения: 21.06.2020). – ISBN
978-5-7418-0665-4. – Текст : электронный.

12.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля): 

Учебная аудитория для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной 
программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и про-
межуточной аттестации (№ 314), оснащенный оборудованием: 

- Рабочее место преподавателя;
- посадочные места по количеству обучающихся;
- доска меловая;
- плакаты на стенах по роли угольной промышленности в балансе страны, карта с запасами

каменных углей; 
- жалюзи на окнах;
- компьютер с лицензионным программным обеспечением общего назначения;
- проектор;
- экран для проектора.

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены специальные помещения, 
оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» с обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду филиала КузГТУ в г. Прокопьевске.  
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