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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине "Основы обогащения и
переработки полезных ископаемых", соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы

Освоение дисциплины направлено на формирование:
общепрофессиональных компетенций:
ОПК-8  -  способностью  выбирать  и  (или)  разрабатывать  обеспечение  интегрированных
технологических систем эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полезных
ископаемых,  а  также  предприятий  по  строительству  и  эксплуатации  подземных  объектов
техническими средствами с высоким уровнем автоматизации управления
профессиональных компетенций:
ПК-19 -  готовностью к разработке проектных инновационных решений по эксплуатационной
разведке, добыче, переработке твердых полезных ископаемых, строительству и эксплуатации
подземных объектов
ПК-3  -  владением  основными  принципами  технологий  эксплуатационной  разведки,  добычи,
переработки твердых полезных ископаемых, строительства и эксплуатации подземных объектов
Результаты  обучения  по  дисциплине  определяются  индикаторами  достижения

компетенций
Индикатор(ы) достижения:
Результаты обучения по дисциплине:

Структуру и взаимосвязи комплексов по добыче, переработке и обогащению полезных
- ископаемых и их функциональное назначение.
Основы технологии обогащения полезных ископаемых; физическую сущность и параметры
- процессов обогащения твердых полезных ископаемых.
Методы оценки количества и качества запасов месторождений полезных ископаемых; правовую

и нормативную основы охраны недр и рационального природопользования.
Осуществлять оценку производственной обстановки функционирования технологических
- систем горных предприятий.
Находить, анализировать и оценивать информацию; планировать и осуществлять свою
- деятельность с учетом результатов этого анализа.
Разрабатывать проекты, средства и методы выполнения натурных наблюдений, рекомендации по

их
- применению, обработке и интерпретации их результатов; определять показатели полноты и

качества  извлечения  полезных  ископаемых  при  недропользовании,  осуществлять  оценку  и  учет
запасов.

Методами принятия оптимальных решений по обеспечению горных предприятий
- интегрированными  технологическими  системами  с  высоким  уровнем  автоматизации

технических  средств.
Основными принципами технологий переработки твердых полезных ископаемых;
- навыками критического восприятия информации.
Приемами  разработки,  обоснования  и  применения  методов  расчета  и  оценки  устойчивости

горных выработок; моделями и методами количественной и качественной оценки запасов

2 Место дисциплины "Основы обогащения и переработки полезных ископаемых" в
структуре ОПОП специалитета

Для освоения дисциплины необходимы знания умения, навыки и (или) опыт профессиональной
деятельности, полученные в рамках изучения следующих дисциплин: Геология, Математика, Физика,
Химия.

Целями  освоения  дисциплины  «Основы  обогащения  и  переработки  полезных  ископаемых»
является: формирование у студентов представления о будущей профессии; получение базовых знаний о
разработке проектной и рабочей документации, основном технологическом оборудовании, а также
принципах составления технологических схем обогащения полезных ископаемых.
Для освоения дисциплины необходимы компетенции (знания умения, навыки и (или) опыт
профессиональной  деятельности),  сформированные  в  рамках  изучения  следующих  дисциплин:
Геология,  Математика,  Физика,  Химия.  Дисциплина «Основы обогащения и переработки полезных
ископаемых» формирует  теоретические знания,  практические навыки,  вырабатывает  компетенции,
которые  дают  возможность  выполнять  следующие  виды  профессиональной  деятельности:
производственно-технологическую;  проектную;  научно-исследовательскую;  организационно-
управленческую.
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Дисциплина «Основы обогащения и переработки полезных ископаемых» входит в профессиональный
цикл Б1.Б.23.03 профиля «04 Маркшейдерское дело» (специалитет).

3 Объем дисциплины "Основы обогащения и переработки полезных ископаемых" в
зачетных  единицах  с  указанием  количества  академических  часов,  выделенных  на
контактную  работу  обучающихся  с  преподавателем  (по  видам  занятий)  и  на
самостоятельную  работу  обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины "Основы обогащения и переработки полезных ископаемых"
составляет 4 зачетных единицы, 144 часа.

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 4/Семестр 8
Всего часов 144 144
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных
занятий):

Аудиторная работа
Лекции 18 6
Лабораторные занятия 34 8
Практические занятия

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 92 126
Форма промежуточной аттестации зачет зачет /4

4 Содержание дисциплины "Основы обогащения и переработки полезных ископаемых",
структурированное по разделам (темам)

4.1. Лекционные занятия

Раздел дисциплины, темы лекций и их содержание Трудоемкость в часах

ОФ ЗФ ОЗФ

1.Введение
1.1. Цель и задачи курса, связь с другими дисциплинами. Назначение
процессов  переработки  полезных  ископаемых.  Взаимосвязь
производственных  процессов  добычи  и  переработки  полезных
ископаемых Продукты обогащения. Показатели качества и требования
к  продуктам  обогащения.  Научная  терминология  в  области
обогащения.

1 1

2. Усреднение  полезных  ископаемых.  Необходимость  применения
усреднения. Усреднение на открытых складах и в бункерах. Оценка
качества усреднения.

1
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3. Подготовительные процессы переработки полезных ископаемых.
3.1.  Грохочение.  Назначение  и  виды  грохочения.  Понятие  об
эффективности  грохочения.  Гранулометрический  состав  сыпучих
минералов и  методы его определения.  Просеивающие поверхности.
Факторы, влияющие на процесс грохочения. Классификация грохотов.

2 2

 3.2.  Устройство  и  принцип  действия  колосниковых,  валковых,
вибрационных  грохотов.  Гидравлические  неподвижные  грохоты  с
криволинейной просеивающей поверхностью.

2

3.3. Дробление. Общие сведения о процессе дробления. Физические
основы дробления полезных ископаемых. Способы дробления. Степень
дробления. Стадии дробления.
3.4. Конструкции и принцип действия: щековых, конусных, валковых
дробилок и дробилок ударного действия. Область применения.

2

3.5. Измельчение. Назначение процесса измельчения. Классификация
мельниц.  Конструкции  и  принцип  действия  барабанных  мельниц.
Режимы работы мельниц.

1

4. Основные процессы обогащения.
4.1.  Гравитационные  методы  обогащения.  Основные  понятия.
Обогащение  в  тяжёлых  средах.  Устройство  и  принцип  действия
тяжелосредных сепараторов и гидроциклонов. Обогащение отсадкой.
Устройство  и  принцип  действия  отсадочных  машин.  Обогащение  в
потоках воды, текущих по наклонной плоскости.

2 2

4.2.  Флотационные  процессы  обогащения.  Физико-механические
основы  флотационного  разделения.  Способы  флотации.  Типы  и
назначение  флотореагентов.  Флотационные  машины.  Технология
флотации.

1

4.3.  Магнитные методы обогащения. Физические основы магнитных
методов  обогащения.  Классификация  минералов  по  магнитным
свойствам.  Магнитные  сепараторы:  классификация,  принцип
действия.

2

4.4.  Электрические  методы  обогащения.  Физические  основы
электрических  методов  обогащения.  Факторы,  влияющие  на
электросепарацию.  Конструкции  электрических  сепараторов.

1

 4.5. Специальные методы обогащения. Ручная и механизированная
рудоразборка  и  породовыборка.  Обогащение  по  различию  в
коэффициентах  трения  и  форме  зерен.  Обогащение  на  жировых
поверхностях. Избирательное дробление и декрипитация. Химические
методы обогащения. 

1

5. Вспомогательные  процессы  обогащения.  Обезвоживание.  Виды
влаги.  Методы  обезвоживания:  дренирование,  обезвоживание  на
грохотах, сгущение, фильтрование, центрифугирование, термическая
сушка.

1 1

6.Опробование, контроль процессов обогащения. Контроль процессов
обогащения в соответствии с действующими нормативами.

1

7.Охрана окружающей среды при переработке полезных ископаемых.
Особенности воздействия горных предприятий на окружающую среду.
Источники  загрязнения  на  обогатительных  фабриках.
Пылеулавливание  на  ОФ.  Очистка  сточных  и  оборотных  вод  на
углеобогатительных фабриках. Рекультивация поверхностей.

Итого 18 6
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4.2. Лабораторные занятия

Наименование работы Трудоемкость в часах

ОФ ЗФ ОЗФ

1. Определение качественных показателей продуктов углеобогащения 4

2. Изучение  конструкции  плоского  качающегося  грохота  и
определение  его  конструктивных  и  технологических  характеристик.

4 2

3. Изучение  конструкции  щековой  дробилки  и  определение  ее
конструктивных  характеристик,  и  гранулометрического  состава
дробленого  продукта  .

4 2

4. Изучение  конструктивных  и  технологических  характеристик
концентрационного  стола.

4

5. Магнитный метод обогащения слабомагнитных руд на индукционно-
роликовом сепараторе.

4 2

6. Флотационный метод обогащения угольной мелочи 4

7. Изучение  сгущения  пульпы  и  осветления  шламовых  вод  под
воздействием коагулянтов и флокулянтов.

4 2

8. Сдача отчетов по лабораторным занятиям. 6

Итого 34 8

4.3 Самостоятельная работа студента и перечень учебно-методического обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

4.3.1. Очное/заочное обучение

Вид СРС Трудоемкость,
часы/ЗЕ

ОФ ЗФ

Чтение  основной  и  дополнительной  литературы  по
дисциплине  "Обогащение  полезных  ископаемых".

34,0/0,9 16,5/0,5

Подготовка  к  лабораторным  работам  и  оформление
отчетов.

34,0/0,9 16,5/0,5

Выполнение контрольного задания. - 64,0/1,8

Работа с интернет ресурсами. 24,0/0,7 29,0/0,8

Итого 92,0/2,5 ЗЕ 126,0/3,5 ЗЕ

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся
по дисциплине "Основы обогащения и переработки полезных ископаемых"

5.1 Паспорт фонда оценочных средств
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№ Н а и м е н о в а н и е
р а з д е л о в
дисциплины

Содержание  (темы)
раздела

К о д
компетенции

Знания,  умения,
навыки, необходимые
для  формирования
с о о т в е т с т в у ю щ е й
компетенции

Форма  текущего
к о н т р о л я
знаний,  умений,
н а в ы к о в ,
необходимых для
формирования
соответствующей
компетенции

1. Введение Цель  и  задачи  курса,
с в я з ь  с  д р у г и м и
д и с ц и п л и н а м и .
Назначение  процессов
переработки  полезных
и с к о п а е м ы х .
В з а и м о с в я з ь
п р о и з в о д с т в е н н ы х
процессов  добычи  и
переработки  полезных
ископаемых  Продукты
обогащения.  Показатели
качества и требования к
продуктам  обогащения.
Научная терминология в
области обогащения. 

ОПК-8  -  владеть
с п о с о б н о с т ь ю
выбирать  и  или
разрабатывать
о б е с п е ч е н и е
интегрированных
технологических
с и с т е м
эксплуатационной
разведки,  добычи
и  переработки
т в е р д ы х
п о л е з н ы х
ископаемых,  а
т а к ж е
предприятий  по
строительству  и
э к с п л у а т а ц и и
п о д з е м н ы х
о б ъ е к т о в
т е х н и ч е с к и м и
с р е д с т в а м и  с
высоким уровнем
автоматизации
управления.

ОПК-8
 знать:  Структуру  и
в з а и м о с в я з и
к о м п л е к с о в  п о
добыче,  переработке
и  о б о г а щ е н и ю
полезных.ископаемых
и их функциональное
назначение.
уметь:Осуществлять
о ц е н к у
производственной
о б с т а н о в к и
функционирования
т е х н о л о г и ч е с к и х
с и с т е м  г о р н ы х
предприятий.
владеть:Методами
п р и н я т и я
о п т и м а л ь н ы х
р е ш е н и й  п о
обеспечению  горных
п р е д п р и я т и й
интегрированными
технологическими
системами с высоким
у р о в н е м
а в т о м а т и з а ц и и
технических средств.

Оформление  и
защита  отчета
по лабораторным
работам.

Выполнение  и
з а щ и т а
к о н т р о л ь н о й
р а б о т ы  ( д л я
с т у д е н т о в
з а о ч н о г о
обучения) .
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2. У с р е д н е н и е
п о л е з н ы х
ископаемых.

Усреднение  полезных
и с к о п а е м ы х .
Н е о б х о д и м о с т ь
применения усреднения.
Усреднение на открытых
складах  и  в  бункерах.
О ц е н к а  к а ч е с т в а
усреднения.

ПК-19  -  владеть
готовностью  к
р а з р а б о т к е
п р о е к т н ы х
инновационных
р е ш е н и й  п о
эксплуатационной
разведке, добыче,
п е р е р а б о т к е
т в е р д ы х
п о л е з н ы х
и с к о п а е м ы х ,
строительству  и
э к с п л у а т а ц и и
п о д з е м н ы х
объектов .

ПК-19
знать:Методы оценки
к о л и ч е с т в а  и
качества  запасов
м е с т о р о ж д е н и й
п о л е з н ы х
и с к о п а е м ы х ;
п р а в о в у ю  и
нормативную  основы
о х р а н ы  н е д р  и
р а ц и о н а л ь н о г о
природопользования.
уметь:Разрабатывать
проекты,  средства  и
методы  выполнения
н а т у р н ы х
н а б л ю д е н и й ,
рекомендации  по  их
п р и м е н е н и ю ,
о б р а б о т к е  и
интерпретации  их
р е з у л ь т а т о в ;
о п р е д е л я т ь
показатели  полноты
и  к а ч е с т в а
извлечения полезных
ископаемых  при
недропользовании,
осуществлять  оценку
и учет запасов.
владеть:Приемами
р а з р а б о т к и ,
о б о с н о в а н и я  и
применения  методов
расчета  и  оценки
устойчивости  горных
выработок;  моделями
и  м е т о д а м и
количественной  и
качественной  оценки
запасов  полезных
ископаемых

3. Подготовительные
п р о ц е с с ы
п е р е р а б о т к и
п о л е з н ы х
ископаемых.

Грохочение.  Назначение
и  виды  грохочения.
П о н я т и е  о б
э ф ф е к т и в н о с т и
г р о х о ч е н и я .
Гранулометрический
с о с т а в  с ы п у ч и х
минералов и методы его
о п р е д е л е н и я .
П р о с е и в а ю щ и е
поверхности.  Факторы,
влияющие  на  процесс
г р о х о ч е н и я .
К л а с с и ф и к а ц и я
грохотов.  Дробление.
О б щ и е  с в е д е н и я  о
процессе  дробления.
Физические  основы
дробления  полезных
ископаемых.  Способы
дробления.  Степень
дробления.  Стадии
дробления.Измельчение.
Назначение  процесса
и з м е л ь ч е н и я .
Классификация мельниц.
Конструкции и  принцип
действия  барабанных
м е л ь н и ц .  Р е ж и м ы
работы  мельниц.

ПК-3  -  владеть
в л а д е н и е м
о с н о в н ы м и
п р и н ц и п а м и
т е х н о л о г и й
эксплуатационной
р а з в е д к и ,
д о б ы ч и ,
п е р е р а б о т к и
т в е р д ы х
п о л е з н ы х
и с к о п а е м ы х ,
строительства  и
э к с п л у а т а ц и и
п о д з е м н ы х
объектов .

ПК-3
з н а т ь : О с н о в ы
т е х н о л о г и и
обогащения полезных
и с к о п а е м ы х ;
ф и з и ч е с к у ю
с у щ н о с т ь  и
параметры процессов
обогащения  твердых
п о л е з н ы х
ископаемых.
уметь:  Находить,
анализировать  и
о ц е н и в а т ь
и н ф о р м а ц и ю ;
п л а н и р о в а т ь  и
осуществлять  свою
д е я т е л ь н о с т ь  с
учетом  результатов
этого  анализа.
владеть:Основными
п р и н ц и п а м и
т е х н о л о г и й
переработки  твердых
п о л е з н ы х
и с к о п а е м ы х ;
н а в ы к а м и
к р и т и ч е с к о г о
в о с п р и я т и я
информации.
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4. О с н о в н ы е
п р о ц е с с ы
обогащения.

Гравитационные  методы
обогащения.  Основные
понятия.  Обогащение  в
т я ж ё л ы х  с р е д а х .
Устройство  и  принцип
действия тяжелосредных
с е п а р а т о р о в  и
г и д р о ц и к л о н о в .
Обогащение  отсадкой.
Устройство  и  принцип
действия  отсадочных
машин.  Обогащение  в
потоках  воды,  текущих
п о  н а к л о н н о й
плоскости.Флотационные
процессы  обогащения.
Физико-механические
основы  флотационного
разделения.  Способы
ф л о т а ц и и .  Т и п ы  и
н а з н а ч е н и е
ф л о т о р е а г е н т о в .
Флотационные  машины.
Т е х н о л о г и я
флотации.Специальные
методы  обогащения.
Р у ч н а я  и
м е х а н и з и р о в а н н а я
р у д о р а з б о р к а  и
п о р о д о в ы б о р к а .
О б о г а щ е н и е  п о
р а з л и ч и ю  в
коэффициентах трения и
ф о р м е  з е р е н .
Обогащение на жировых
п о в е р х н о с т я х .
И з б и р а т е л ь н о е
д р о б л е н и е  и
д е к р и п и т а ц и я .
Химические  методы
обогащения.  

5. Вспомогательные
п р о ц е с с ы
обогащения.  

В с п о м о г а т е л ь н ы е
процессы  обогащения.
Обезвоживание.  Виды
в л а г и .  М е т о д ы
о б е з в о ж и в а н и я :
д р е н и р о в а н и е ,
о б е з в о ж и в а н и е  н а
грохотах,  сгущение,
ф и л ь т р о в а н и е ,
центрифугирование ,
термическая сушка.

6. О п р о б о в а н и е ,
к о н т р о л ь
п р о ц е с с о в
обогащения.  

Опробование,  контроль
процессов  обогащения.
Контроль  процессов
о б о г а щ е н и я  в
с о о т в е т с т в и и  с
д е й с т в у ю щ и м и
нормативами.  
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7. О х р а н а
о к р у ж а ю щ е й
с р е д ы  п р и
п е р е р а б о т к е
п о л е з н ы х
ископаемых.

Охрана  окружающей
среды  при  переработке
полезных  ископаемых.
О с о б е н н о с т и
воздействия  горных
п р е д п р и я т и й  н а
окружающую  среду.
Источники  загрязнения
на  обогатительных
ф а б р и к а х .
Пылеулавливание на ОФ.
Очистка  сточных  и
о б о р о т н ы х  в о д  н а
у г л е о б о г а т и т е л ь н ы х
ф а б р и к а х .
Р е к у л ь т и в а ц и я
поверхностей.

Форма промежуточной  аттестации Зачёт

5.2. Типовые контрольные задания или иные материалы

Контрольная работа для заочного обучения

Контрольная работа содержит три теоретических вопроса и три задачи. Темы теоретического
вопроса отражают содержание разделов:

- Основные понятия.
- Подготовительные процессы обогащения полезных ископаемых.
- Основные процессы обогащения полезных ископаемых.
- Вспомогательные процессы обогащения полезных ископаемых.
Согласно  варианту  студент  выбирает  из  предложенного  списка  необходимое  задание.

Практическая  часть  выполняется  по  индивидуальным исходным данным (согласно  варианту).  Все
вопросы,  рассматриваемые в  контрольной  работе,  изучаются  студентами самостоятельно.  Задание
выдается на установочной лекции. Изучение вопросов и выполнение работы производится в течение
семестра,  в  котором  изучается  эта  дисциплина  сдается  перед  сессией  преподавателю,  что
соответствует принципам заочного обучения.  В работе приводится содержание с указание номера
вопроса и номера страницы с ответом на этот вопрос. Работа должна содержать ответы на вопросы со
ссылкой на литературные источники. При этом указать фамилию автора, название книги, год издания,
номер страницы.

Практические задания:
1. Решение задач на определение технологических показателей продуктов обогащения угля и

руды.
2. Построение характеристик крупности.
3. Основы изображения элементов схем обогащения полезных ископаемых.
4. Составление и анализ схем обогащения.
Критерий оценивания:
75-100 баллов - при неправильном решении не более одной задачи или не полном ответе не

более, чем на 2 вопроса
0-74 баллов -при неправильном решении одной и более задач и не полном ответе на два и более

вопроса
Количество баллов 0-74 75-100
Шкала оценивания не зачтено зачтено

5.2.1.Оценочные средства при текущей аттестации
Оценочными средствами для текущего контроля усвоения лекционного материала и разделов

для  самостоятельной  работы  являются  ответы  на  вопросы  при  защите  отчетов  по  лабораторным
работам в ходе занятий либо в специально отведенные часы.  Отчет по лабораторной работе включает в
себя:  номер,  название и цель работы,  краткое описание теоретических положений,  содержание и
порядок проведения работы, оформление результатов и вывод.

Вопросы к защите лабораторных работ:
1. Какие процессы называют обогатительными?
2. На каких известных свойствах минералов основаны процессы обогащения?
3. Что называют концентратом, отходами и промежуточным продуктами?
4. Что такое выход, содержание, извлечение?
5. Грохочение.Факторы,  влияющие  на  эффективность  грохочения,  за  висящие  от
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конструктивных особенностей грохотов.
6. Виды грохочения по технологическому назначению и крупности.
7. Гранулометрический состав полезного ископаемого, методы его определения.
8. С какой целью используется предварительноегрохочение?
9. Какие дробилки вы знаете, и какие способы дробления в них осуществляются.
10. Для каких целей применяются операции дробления на обогатительных фабриках (угольных,

рудных)?
11. Что  такое  степень  дробления  частная  и  общая?  Достоинства  и  недостатки  щековой

дробилки.
12. Классификация магнитных сепараторов
13 Для каких целей применяются операции дробления на обогатительных фабриках (угольных,

рудных)?
14. Целесообразность проведения фракционного анализа.
15. На чем основан процесс флотации?
16. Классификация флотореагентов.
17. Реагенты, применяемые в практике флотации углей.
Критерии оценивания:
75 -  100 баллов -  работа выполнена в полном объеме, обучающийся дал правильные ответы

практически на все вопросы в процессе защиты, высокое качество оформления отчета и графиков;
50 -  74 баллов -  работа выполнена в  полном объеме,  обучающийся дал правильные ответы

практически на все вопросы в процессе защиты, невысокое качество оформления отчета и графиков;
25 - 49 баллов - работа выполнена в полном объеме, обучающийся не дал правильные ответы

практически на все вопросы в процессе защиты, невысокое качество оформления отчета и графиков;
0 - 24 баллов - работа не выполнена в полном объеме.

Количество баллов 0-74 75-100
Шкала оценивания не зачтено зачтено

5.2.2 Оценочные средства при промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация обучающихся по дисциплине  «Основы обогащения и переработки

полезных  ископаемых»  проводится  в  соответствии  с  ОПОП  и  является  обязательной.  Формой
промежуточной  аттестации  является  зачет,  в  процессе,  которого  определяется  сформированность
компетенций,  обозначенных  в  рабочей  программе.  Инструментом  измерения  сформированности
компетенций является выполнение в  полном объёме требований текущего контроля,  что является
допуском  к  зачету.  Время  проведения:  курс  –  4,  семестр  –  8.  Зачет  проставляется  с  учетом
рекомендации по рейтинговой системе в течении изучения дисциплины или ответов на вопросы зачёта,
охватывающие тематику всей дисциплины. Зачёт проводится в письменной или устной форме. Для
получения зачёта, студенту необходимо ответить на 2 теоретических вопроса.

Вопросы для  промежуточной аттестации

Какие процессы называют обогатительными?1.
На каких известных свойствах минералов основаны процессы обогащения?2.
Что называют концентратом, отходами и промежуточным продуктами?3.
Что такое выход, содержание, извлечение?4.
Грохочение. Факторы, влияющие на эффективность грохочения, за висящие от конструктивных5.
особенностей грохотов.
Виды грохочения по технологическому назначению и крупности.6.
Гранулометрический состав полезного ископаемого, методы его определения.7.
С какой целью используется предварительное  грохочение?8.
Какие дробилки вы знаете, и какие способы дробления в них осуществляются.9.
Для каких целей применяются операции дробления на обогатительных фабриках (угольных,10.
рудных)?
Что такое степень дробления частная и общая? Достоинства и недостатки щековой дробилки.11.
Классификация магнитных сепараторов12.
Какие методы гравитационного обогащения вы знаете?13.
Целесообразность проведения фракционного анализа.14.
На чем основан процесс флотации?15.
Классификация флотореагентов.16.
Реагенты, применяемые в практике флотации углей.17.
Факторы, влияющие на процесс флотации угля.18.
Классификация флотомашин.19.
Аппараты, применяемые для сгущения.20.
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Какие методы обезвоживания вы знаете?21.
Фильтрующая центрифуги, осадительная центрифуга.22.
Факторы, влияющие на процесс осветления.23.
Классификация процессов обезвоживания.24.
Устройство и принцип действия тяжелосредных сепараторов25.
Отсадка, сущность отсадки.26.
Устройство и принцип действия отсадочных машин.27.
Обогащение в безнапорном потоке воды, текущем по слабонаклонной плоскости.28.
Обогащение на концентрационных столах и винтовых сепараторах.29.
Сепараторы КНС.30.
Флотационные методы обогащения Физико-химические основы флотационного разделения.31.
Классификация флотационных реагентов принцип их действия.32.
Флотационные машины.33.
Физические основы магнитного обогащения.34.
Магнитные сепараторы для сухого и мокрого обогащения.35.
Электрические методы обогащения.36.
Сепарация в поле коронного разряда.37.
Специальные и комбинированные методы обогащения.38.
Общие сведения о процессах обезвоживания. Дренирование. Центрифугирование.39.
Фильтрование. Сгущение пульпы. Сушка.40.
Усреднение полезных ископаемых.41.
Назначение операций опробования и контроля.42.
Комплексное использование сырья.43.
Охрана окружающей среды при обогащении ПИ.44.

Критерии оценивания:

85-100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;

75-84 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но
не полном ответе на другой из вопросов;

50-74 баллов – при неполном ответе на два вопроса или правильном и полном ответе
только на один из вопросов;

25-49 баллов – при неполном ответе только на один из вопросов;

0-24 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы.

Колличество баллов 0-74 75-100
Шкала оценивания Не зачтено Зачтено

5.2.3.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации преподаватель беседует с
обучающимся  индивидуально.  Отчет  по  лабораторной  работе  представляется  в  бумажном  виде,
оформленный на компьютере. Обучающийся дает ответы на вопросы в устной форме с обоснованием
полученных результатов. Использование любой печатной и рукописной продукции, а также любых
технических средств не допускается.  Допуск к  промежуточной аттестации обучающийся получает
после  выполнения  и  защиты  всех  лабораторных  работ  и  индивидуальных  заданий.  На  зачете
обучающийся получает вопросы  и отвечает на вопросы устно или письменно. Обучающиеся убирают
все  личные  вещи  с  учебной  мебели,  достают  листок  чистой  бумаги,  ручку  и  список  сдаваемых
вопросов.  Каждый  студент  получает   два  вопроса.  В  течение  академического  часа  обучающиеся
должны подготовится к ответу. При этом использовать любую печатную и рукописную продукцию, а
также любые технические средства не допускается. По истечении указанного времени преподаватель
приглашает  к  себе  на  собеседование  готовых  к  ответу.  Преподаватель  заслушивает
ответ  обучающегося,  после  чего  оценивает  его.

6 Учебно-методическое обеспечение

6.1 Основная литература

1. Клейн, М. С. Технология обогащения углей : учебное пособие для студентов специальности
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130405 «Обогащение полезных ископаемых» / М. С. Клейн, Т. Е. Вахонина ; ФГБОУ ВПО «Кузбас. гос.
техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. обогащения полез. ископаемых. – Кемерово : КузГТУ, 2011. – 128 с.
– URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90655&type=utchposob:common (дата обращения: 22.04.2019).
– Текст : электронный.

2. Авдохин, В. М. Основы обогащения полезных ископаемых / В. М. Авдохин. – Москва : Горная
к н и г а ,  2 0 0 8 .  –  4 2 3  c .  –  I S B N  9 7 8 5 7 4 1 8 0 5 1 7 6 .  –  U R L :
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=100028  (дата  обращения:  22.04.2019).  –  Текст  :
электронный.

3. Авдохин, В. М. Основы обогащения полезных ископаемых / В. М. Авдохин. – Москва : Горная
к н и г а ,  2 0 0 8 .  –  3 1 5  c .  –  I S B N  9 7 8 5 7 4 1 8 0 5 1 9 0 .  –  U R L :
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=100029  (дата  обращения:  22.04.2019).  –  Текст  :
электронный.

4. Обогащение  углей  :  учебник  для  студентов  вузов,  обучающихся  по  специальности
"Обогащение полезных ископаемых" направления подготовки "Горное дело" : в 2 тома / В. М. Авдохин. –
Том 2: Технологии. – Москва : Горная книга, 2012. – 475 с. – Текст : непосредственный.

6.2 Дополнительная литература

1. Шилаев, В. П. Основы обогащения полезных ископаемых : учебное пособие для вузов / В. П.
Шилаев. – Москва : Недра, 1986. – 296 с. – Текст : непосредственный.

2. Суслина, Л. А. Обогащение полезных ископаемых : учебное пособие для студентов очной и
заочной  формы  обучения  специальностей  горного  профиля:  130405  «Обогащение  полезных
ископаемых»  и  280102  «Безопасность  технологических  процессов  и  производств»,  изучающих
дисциплину  «Основы  обогащения  полезных  ископаемых»;  130403  «Открытые  горные  работы»,
изучающих  дисциплину  «Обогащение  полезных  ископаемых»;  130404  «Подземная  разработка
месторождений  полезных  ископаемых»,  изучающих  дисциплину  «Переработка  и  комплексное
использование  сырья»;  080502.14  «Экономика  и  управление  на  предприятиях  в  горной
промышленности», изучающих дисциплину «Технология обогащения» /  Л. А. Суслина ;  Кузбасский
государственный  технический  университет  им.  Т.  Ф.  Горбачева,  Кафедра  обогащения  полезных
ископаемых.  –  Кемерово  :  КузГТУ,  2012.  –  1  электрон.  опт.  диск  (CD-ROM).  –  URL:
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90787&type=utchposob:common  (дата  обращения:  22.04.2019).  –
Текст  :  электронный.

3. Переработка, обогащение и комплексное использование твердых полезных ископаемых : в 3 т :
учебник  для  студентов  вузов,  обучающихся  по  направлению"Горное  дело"  по  специальности
"Обогащение  полезных  ископаемых"  /  А.  А.  Абрамов.  –  Т.  2:  Технология  обогащения  полезных
ископаемых.  –  Москва  :  МГГУ,  2004.  –  510  с.  –  (Высшее  горное  образование).  –  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=79172. – Текст : непосредственный + электронный.

6.3 Методическая литература

1. Евменова,  Г.  Л.  Обогащения полезных  ископаемых.  Переработка  полезных  ископаемых :
методические указания к самостоятельной работе для студентов специальности 130400.65 «Горное
дело», специализаций «Горные машины и оборудование», «Электрификация и автоматизация горного
производства»,  «Шахтное  и  подземное  строительство»  и  специальности  131201.65  «Физические
процессы горного или нефтегазового производства» очной формы обучения / Г. Л. Евменова ; ФГБОУ
ВПО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. обогащения полез. ископаемых. – Кемерово :
КузГТУ, 2014. – 12 с. – URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=7853 (дата обращения: 22.04.2019). –
Текст : электронный.

2. Обогащение полезных ископаемых : программа курса, методические указания к изучению
разделов дисциплины, задание на контрольную работу и студентов специальности 130400.65 «Горное
дело» (кроме специализации 130406.65 «Обогащение полезных ископаемых») заочной формы обучения
/ ФГБОУ ВПО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. обогащение полез. ископаемых ; сост.
Г .  Л .  Е в м е н о в а .  –  К е м е р о в о  :  И з д а т е л ь с т в о  К у з Г Т У ,  2 0 1 5 .  –  2 0  с .  –  U R L :
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=8340. – Текст : непосредственный + электронный.

6.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

1. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com
3 .  Э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  К у з Г Т У

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90655&type=utchposob:common
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=100028
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=100029
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90787&type=utchposob:common
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=79172
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=7853
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=8340
http://biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com
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https: / /e l ib .kuzstu.ru/ index.php?option=com_content&view=art ic le&id=230&Itemid=229
4. Электронная  библиотечная  система  Новосибирского  государственного  технического

университета  https://clck.ru/UoXpv
5. Справочная правовая система «КонсультантПлюс» http://www.consultant.ru/

6.5 Периодические издания

1. Вестник  Кузбасского  государственного  технического  университета  :  научно-технический
журнал (печатный/электронный) https://vestnik.kuzstu.ru/

2. Горный журнал : научно-технический и производственный журнал (печатный)
3. Горный  информационно-аналитический  бюллетень:  научно-технический  журнал

(печатный/электронный)  https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8628
4. Обогащение руд : научно-технический журнал (печатный)
5. Уголь Кузбасса : журнал (печатный)
6. Уголь:  научно-технический  и  производственно-экономический  журнал

(печатный/электронный)  https: / /e l ibrary.ru/contents .asp?t i t le id=7749

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. Сайте библиотеки Кузбасского государственного технического университета имени Т.Ф. Горбачева
http://library.kuzstu.ru

2. Можно  воспользоваться  сайтами  ведущих  фирм  производителей  оборудования  для
переработки

полезных  ископаемых:  http://www.lmzip/com;  http://www.new-technologies.spb.ru.;
http://www.sdormash.ru.;

http://www.dromash.ru.; http://www.hartl.ru.; http://www.drobilki.com; http://www.andritz.com/ep.

8  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению  дисциплины  "Основы
обогащения и переработки полезных ископаемых"

Основной учебной работой студента является самостоятельная работа в течение всего срока
обучения. Начинать изучение дисциплины необходимо с ознакомления с целями и задачами

дисциплины и знаниями и умениями, навыками приобретаемыми в процессе изучения дисциплины
(модуля). Далее необходимо проработать конспекты лекций и, в случае необходимости, рассмотреть
отдельные вопросы по предложенным источникам литературы. Все неясные вопросы по дисциплине
обучающийся может разрешить на консультациях, проводимых по расписанию. Параллельно следует
приступить к подготовке лабораторных работ, для этого необходимо изучить теоретический материал в
соответствии  с  методическими  указаниями  к  лабораторным  работам.  Перед  промежуточной
аттестацией обучающийся должен сопоставить приобретенные знания, умения, навыки и (или) опыт
деятельности с заявленными и, в случае необходимости, еще раз изучить литературные источники и
(или) обратиться к преподавателю за консультациями.

9  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при  осуществлении
образовательного процесса по дисциплине "Основы обогащения и переработки полезных
ископаемых", включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Для изучения дисциплины может использоваться следующее программное обеспечение:
1. Mozilla Firefox
2. Google Chrome
3. Opera
4. Yandex
5. 7-zip
6. Microsoft Windows
7. ESET NOD32 Smart Security Business Edition

10  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для  осуществления
образовательного процесса по дисциплине "Основы обогащения и переработки полезных
ископаемых"

Для осуществления образовательного процесса по данной дисциплине необходима следующая
материально-техническая база:

https://elib.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=230&Itemid=229
https://clck.ru/UoXpv
http://www.consultant.ru/
https://vestnik.kuzstu.ru/
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8628
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=7749
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1. Научно-техническая библиотека для самостоятельной работы обучающихся.
2. Зал электронных ресурсов КузГТУ с выходом в сеть «Интернет» для самостоятельной работы

обучающихся;
3. Лекционная аудитория, оснащенная мультимедийным оборудованием.
4. Учебная аудитория с демонстрационными приборами и лабораторным оборудованием для

проведения лабораторных занятий: аудитория 2002 - двухвалковая дробилка с гладкими валками и
щековая дробилка с простым движением щеки, шаровая мельница, реечный классификатор; аудитория
2007  -  магнитный  сепаратор  для  обогащения  сильномагнитных  руд,  плоско-качающийся  грохот,
щековая дробилка со сложным движением щеки, измерительные средства и приборы, технические
весы, наборы сит; аудитория 2009 -  флотационная машина, концентрационный стол, диафрагмовая
отсадочная машина.

11 Иные сведения и (или) материалы

При изучении  тем дисциплины «Основы обогащения  и  переработки  полезных  ископаемых»
используются  различные  образовательные  технологии  –  во  время  аудиторных  занятий  читаются
лекции, самостоятельная работа студентов подразумевает работу под руководством преподавателей
(консультации, помощь в написании реферата и при выполнении домашних заданий) и индивидуальную
работу студента в библиотеке или компьютерном классе.

Методы  обучения,  применяемые  при  изучении  дисциплины,  способствуют  за-креплению  и
углублению знаний, овладению умениями и получению навыков в области промышленной отрасли.
Содержание учебного материала диктует выбор методов обучения:

- информационно-развивающие  –  лекция,  объяснение,  демонстрация,  решение  задач,
самостоятельная  работа  с  рекомендуемой  литературой;

- проблемно-поисковые и исследовательские – самостоятельная проработка предлагаемых или
самостоятельно формулируемых вопросов по современным проблемам промышленной отрасли;

- интерактивные  –  контрольные  тесты,  выступление  студента  в  роли  обучающего,  решение
ситуационных задач по выбору аппаратурных решений схем обогащения.
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Список изменений литературы на 01.09.2019

Основная литература

1. Суслина, Л. А. Обогащение полезных ископаемых : учебное пособие для студентов очной и
заочной  формы  обучения  специальностей  горного  профиля:  130405  «Обогащение  полезных
ископаемых»  и  280102  «Безопасность  технологических  процессов  и  производств»,  изучающих
дисциплину  «Основы  обогащения  полезных  ископаемых»;  130403  «Открытые  горные  работы»,
изучающих  дисциплину  «Обогащение  полезных  ископаемых»;  130404  «Подземная  разработка
месторождений  полезных  ископаемых»,  изучающих  дисциплину  «Переработка  и  комплексное
использование  сырья»;  080502.14  «Экономика  и  управление  на  предприятиях  в  горной
промышленности», изучающих дисциплину «Технология обогащения» /  Л. А. Суслина ;  Кузбасский
государственный  технический  университет  им.  Т.  Ф.  Горбачева,  Кафедра  обогащения  полезных
ископаемых.  –  Кемерово  :  КузГТУ,  2012.  –  1  электрон.  опт.  диск  (CD-ROM).  –  URL:
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90787&type=utchposob:common  (дата  обращения:  01.09.2019).  –
Текст  :  электронный.

2. Обогащение  углей  :  учебник  для  студентов  вузов,  обучающихся  по  специальности
"Обогащение полезных ископаемых" направления подготовки "Горное дело" : в 2 тома / В. М. Авдохин. –
Том 1: Процессы и машины. – Москва : Горная книга, 2012. – 424 с. – Текст : непосредственный.

3. Обогащение  углей  :  учебник  для  студентов  вузов,  обучающихся  по  специальности
"Обогащение полезных ископаемых" направления подготовки "Горное дело" : в 2 тома / В. М. Авдохин. –
Том 2: Технологии. – Москва : Горная книга, 2012. – 475 с. – Текст : непосредственный.

Дополнительная литература

1. Евменова, Г. Л. Грохочение : материал к лекциям по дисциплине «Дробление, измельчение и
подготовка  сырья  к  обогащению»  для  студентов  очной  формы  обучения  специальности  130405
«Обогащение полезных ископаемых» /  Г.  Л.  Евменова  ;  ГОУ ВПО «Кузбас.  гос.  техн.  ун-т»,  Каф.
о б о г а щ е н и я  п о л е з н .  и с к о п а е м ы х .  –  К е м е р о в о  :  К у з Г Т У ,  2 0 1 1 .  –  .  –  U R L :
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=822 (дата обращения: 01.09.2019). – Текст : электронный.

2. Перов, В. А. Дробление, измельчение и грохочение полезных ископаемых : учеб. пособие для
вузов по специальности "Обогащение полезных ископаемых" / В. А. Перов, Е. Е. Андреев, Л. Ф. Биленко.
– 4-е изд., перераб. и доп. – Москва : Недра, 1990. – 301 с. – Текст : непосредственный.

3. Месторождения  полезных  ископаемых  :  учебник  для  студентов  вузов,  обучающихся  по
специальностям "Подземная разработка полезных ископаемых", "Обогащение полезных ископаемых" /
под ред. В. А. Ермолова. – 4-е изд., стер. – Москва : Горная книга, 2009. – 570 с. – (Геология). – Текст :
непосредственный.

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90787&type=utchposob:common
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=822


12. Внесение дополнений по филиалу КузГТУ в г. Прокопьевске

12.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля): 

1. Абрамов, А. А. Флотационные методы обогащения : учебник : [16+] / А. А. Абрамов. – 4-е изд., 
перераб. и доп. – Москва : Горная книга, 2019. – 280 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по под-
писке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=693203 (дата обращения: 03.06.2019). –
Библиогр.: с. 565-572. – ISBN 978-5-98672-413-3. – Текст : электронный.
2. Кармазин, В. В. Магнитные, электрические и специальные методы обогащения полезных иско-
паемых: учебник для вузов : в 2 томах : [16+] / В. В. Кармазин, В. И. Кармазин ; Московский госу-
дарственный горный университет. – 3-е изд., стер. – Москва : Горная книга, 2017. – Том 1. Маг-
нитные и электрические методы обогащения полезных ископаемых. – 670 с. : ил., табл., схем. –
Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=693261 (дата об-
ращения: 03.06.2019). – Библиогр.: с. 659-664. – ISBN 978-5-98672-458-4. – Текст : электронный.
3. Шершнев, А. А. Отсыпка отвалов скальных вскрышных пород при складировании отходов обо-
гащения : монография / А. А. Шершнев, В. Е. Кисляков. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2019. 
-132 с. - ISBN 978-5-7638-4031-5. - Текст : электронный. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1818734 (дата обращения: 12.06.2019). – Режим доступа: по 
подписке.
4. Ананенко, К. Е. Физические основы и практика магнитных и электрических методов обогаще-
ния : учебное пособие / К. Е. Ананенко, А. А. Кондратьева, Д. А. Гольсман. — Красноярск : СФУ, 
2017. — 94 с. — ISBN 978-5-7638-3814-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/117759 (дата обращения: 14.06.2019). —
Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Авдохин, В. М. Основы обогащения полезных ископаемых : учебник : в 2 томах / В. М. Авдо-
хин. — 4-е изд., стер. — Москва : Горная книга, [б. г.]. — Том 2 : Технологии обогащения полез-
ных ископаемых — 2017. — 312 с. — ISBN 978-5-98672-465-2. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111337 (дата обращения: 
14.06.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

12.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля): 

Учебная аудитория для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной 
программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и про-
межуточной аттестации (№ 314), оснащенный оборудованием: 

- Рабочее место преподавателя;
- посадочные места по количеству обучающихся;
- доска меловая;
- плакаты на стенах по роли угольной промышленности в балансе страны, карта с запасами

каменных углей; 
- жалюзи на окнах;
- компьютер с лицензионным программным обеспечением общего назначения;
- проектор;
- экран для проектора.

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены специальные помещения, 
оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» с обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду филиала КузГТУ в г. Прокопьевске.  
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