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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине "Введение в нейронные
сети", соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Освоение дисциплины направлено на формирование:
профессиональных компетенций:
ПК-10 -  Способен создавать  и  поддерживать  системы искусственного интеллекта на основе
нейросетевых моделей и методов
ПК-5  -  Способен классифицировать  и  идентифицировать  задачи искусственного  интеллекта,
выбирать  адекватные  методы  и  инструментальные  средства  решения  задач  искусственного
интеллекта
Результаты  обучения  по  дисциплине  определяются  индикаторами  достижения

компетенций
Индикатор(ы) достижения:

Классифицирует и идентифицирует задачи систем искусственного интеллекта в зависимости от
особенностей  проблемной  и  предметной  области;  выбирает  методы  и  инструментальные  средства
искусственного  интеллекта  для  решения  задач  в  зависимости  от  особенностей  проблемной  и
предметной областей.

Разрабатывает  системы  искусственного  интеллекта  на  основе  моделей  искусственных
нейронных  сетей  и  инструментальных  средств.
Результаты обучения по дисциплине:

Знать основные определения искусственного интеллекта и систем искусственного интеллекта,
историю  развития  науки  об  искусственном  интеллекте,  эволюцию  и  главные  тренды  систем
искусственного интеллекта, классы решаемых с помощью систем искусственного интеллекта; основные
параметры идентификации задач искусственного интеллекта, назначение, сферу применения, виды
используемых знаний, аспекты решения задач; методы и инструментальные средства решения задач с
использованием  систем  искусственного  интеллекта  в  зависимости  от  особенностей  проблемной
области,  критерии выбора методов и инструментальных средств решения интеллектуальных задач,
подходы к выбору методов и инструментальных средств систем искусственного интеллекта, процесс,
стадии и методологии разработки решений на основе искусственного интеллекта.

Знать  принципы  построения  систем  искусственного  интеллекта  на  основе  искусственных
нейронных сетей,  методы и подходы к планированию и реализации проектов по созданию систем
искусственного интеллекта в том числе в условиях малого количества данных.

Уметь определять принадлежность проблемной и предметной области к классу решаемых задач
с помощью систем искусственного интеллекта и основные параметры идентификации задач систем
искусственного  интеллекта;  осуществлять  оценку  критериев  выбора  методов  и  инструментальных
средств  решения  задач  с  помощью  систем  искусственного  интеллекта  и  выбор  методов  и
инструментальных средств в зависимости от особенностей проблемной и предметной областей.

Уметь  решать  задачи  по  выполнению коллективной  проектной  деятельности  для  создания,
поддержки и использования системы искусственного интеллекта на основе искусственных нейронных
сетей.

Владеть навыками определения принадлежности проблемной и предметной областей к классу
решаемых задач с  помощью систем искусственного  интеллекта,  в  том числе  и  нейронных сетей;
навыками выбора  и  применения инструментальных средств  для  решения задач с  использованием
нейронных сети.

Владеть навыками выполнения коллективной проектной деятельности для создания, поддержки
и использования системы искусственного интеллекта на основе искусственных нейронных сетей.

2 Место дисциплины "Введение в нейронные сети" в структуре ОПОП бакалавриата

Для освоения дисциплины необходимы знания умения, навыки и (или) опыт профессиональной
деятельности, полученные в рамках изучения следующих дисциплин: Технологии программирования,
Математические  основы  алгоритмов  машинного  обучения,  Программная  реализация  моделей
машинного  обучения.

Дисциплина входит в  Блок 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП. Цель дисциплины -  получение
обучающимися знаний, умений, навыков и (или) опыта профессиональной деятельности, необходимых
для формирования компетенций, указанных в пункте 1.
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3 Объем дисциплины "Введение в нейронные сети" в зачетных единицах с указанием
количества  академических  часов,  выделенных  на  контактную  работу  обучающихся  с
преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины "Введение в нейронные сети" составляет 3 зачетных единицы,
108 часов.

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 3/Семестр 6
Всего часов 108
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных
занятий):

Аудиторная работа
Лекции 16
Лабораторные занятия 16
Практические занятия

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 76
Форма промежуточной аттестации зачет

4  Содержание  дисциплины  "Введение  в  нейронные  сети",  структурированное  по
разделам (темам)

4.1. Лекционные занятия
Раздел дисциплины, темы лекций и их содержание Трудоемкость  в

часах
ОФ

1.         Оценка точности модели на основании метрик 2
2.         Критерии истинности в оценке моделей машинного обучения 2
3.         Иерархия и ансамблирование нескольких моделей 2
4.          Методы  для  оптимизации  нейронных  сетей:  классический  и
стохастический градиентный бустинг

2

5.         Методы для оптимизации нейронных сетей: бутсрэп и бэггинг 2
6.         Расчёт слоев в нейронных сетях и расчёт смещения нейрона 2
7.         Нейронные сети: функция активация, эпохи, пакеты, распространение
ошибки

2

8.         Перцептрон как простейшая нейронная сеть 2
Итого 16

4.2. Лабораторные занятия
Наименование работы Трудоемкость  в

часах
ОФ

1.  Точность  и  полнота  оценки модели на  основе  метрик  F-меры,  ROC-AUC-
кривой и параметра Gini

1

2. Иерархия моделей 1
3. Градиентный бустинг 1
4. Стохастический градиентный бустинг 1
5. Бутсрэп и бэггинг 1
6. Ансамблевая модель 1
7. Расчет слоев в нейронных сетях 2
8. Расчет нейрона смещения 2
9. Функции активации, эпохи, пакеты и итерации в нейронных сетях 2
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10.Обратное распространение ошибки 2
11.Однослойный перцептрон 1
12.Многослойный перцептрон 1
Итого 16

4.3  Самостоятельная  работа  обучающегося  и  перечень  учебно-методического
обеспечения  для  самостоятельной  работы  обучающихся  по  дисциплине
Вид СРС Трудоемкость в часах

ОФ
Ознакомление  с  содержанием  основной  и  дополнительной  литературы,
методических материалов, конспектов для подготовки к занятиям

30

Оформление отчетов по практическим и(или) лабораторным работам 40
Подготовка к промежуточной аттестации 6
Итого 76

 

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся
по дисциплине "Введение в нейронные сети"

5.1 Паспорт фонда оценочных средств

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций выпускника:

Ф о р м а ( ы )
т е к у щ е г о
контроля

Компетенции,
формируемые
в  результате
о с в о е н и я
д и с ц и п л и н ы
(модуля)

И н д и к а т о р ( ы )
д о с т и ж е н и я
компетенции

Результаты  обучения  по
дисциплине  (модулю)

Уровень
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подготовка  и
защита  отчетов
п о
практическим
и ( и л и )
лабораторным
работам

ПК-5 Классифицирует  и
идентифицирует  задачи
систем  искусственного
и н т е л л е к т а  в
з а в и с и м о с т и  о т
о с о б е н н о с т е й
п р о б л е м н о й  и
предметной  области;
выбирает  методы  и
и н с т р у м е н т а л ь н ы е
с р е д с т в а
и с к у с с т в е н н о г о
и н т е л л е к т а  д л я
р е ш е н и я  з а д а ч  в
з а в и с и м о с т и  о т
о с о б е н н о с т е й
п р о б л е м н о й  и
предметной областей.

Знать  основные  определения
искусственного  интеллекта  и
с и с т е м  и с к у с с т в е н н о г о
интеллекта,  историю  развития
науки  об  искусственном
интеллекте ,  эволюцию  и
г л а в н ы е  т р е н д ы  с и с т е м
искусственного  интеллекта,
классы  решаемых  с  помощью
с и с т е м  и с к у с с т в е н н о г о
и н т е л л е к т а ;  о с н о в н ы е
параметры  идентификации
з а д а ч  и с к у с с т в е н н о г о
интеллекта,  назначение,  сферу
п р и м е н е н и я ,  в и д ы
используемых  знаний,  аспекты
решения  задач;  методы  и
инструментальные  средства
р е ш е н и я  з а д а ч  с
использованием  систем
искусственного  интеллекта  в
зависимости  от  особенностей
проблемной  области,  критерии
в ы б о р а  м е т о д о в  и
инструментальных  средств
решения  интеллектуальных
задач,  подходы  к  выбору
методов  и  инструментальных
средств  систем искусственного
интеллекта,  процесс,  стадии  и
методологии  разработки
р е ш е н и й  н а  о с н о в е
искусственного интеллекта.
У м е т ь  о п р е д е л я т ь
принадлежность  проблемной  и
предметной  области  к  классу
решаемых  задач  с  помощью
с и с т е м  и с к у с с т в е н н о г о
и н т е л л е к т а  и  о с н о в н ы е
параметры  идентификации
задач  систем  искусственного
интеллекта;  осуществлять
оценку  критериев  выбора
методов  и  инструментальных
средств  решения  задач  с
п о м о щ ь ю  с и с т е м
искусственного  интеллекта  и
в ы б о р  м е т о д о в  и
инструментальных  средств  в
зависимости  от  особенностей
проблемной  и  предметной
областей.
Владеть навыками определения
принадлежности проблемной и
предметной  областей  к  классу
решаемых  задач  с  помощью
с и с т е м  и с к у с с т в е н н о г о
интеллекта,  в  том  числе  и
нейронных  сетей;  навыками
в ы б о р а  и  п р и м е н е н и я
инструментальных  средств  для
р е ш е н и я  з а д а ч  с
использованием  нейронных
сети.

Высокий
и л и
средний
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подготовка  и
защита  отчетов
п о
практическим
и ( и л и )
лабораторным
работам

ПК-10 Разрабатывает  системы
и с к у с с т в е н н о г о
интеллекта  на  основе
моделей  искусственных
нейронных  сетей  и
и н с т р у м е н т а л ь н ы х
средств.

Знать  принципы  построения
с и с т е м  и с к у с с т в е н н о г о
и н т е л л е к т а  н а  о с н о в е
искусственных  нейронных
сетей,  методы  и  подходы  к
планированию  и  реализации
проектов  по  созданию  систем
искусственного  интеллекта  в
том  числе  в  условиях  малого
количества данных.
Уметь  решать  задачи  по
выполнению  коллективной
проектной  деятельности  для
с о з д а н и я ,  п о д д е р ж к и  и
использования  системы
искусственного  интеллекта  на
о с н о в е  и с к у с с т в е н н ы х
нейронных  сетей.
Владеть  навыками  выполнения
коллективной  проектной
деятельности  для  создания,
поддержки  и  использования
системы  искусственного
и н т е л л е к т а  н а  о с н о в е
искусственных  нейронных
сетей.

Высокий
и л и
средний

Высокий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично,
рекомендованные  оценки:  отлично,  хорошо,  зачтено.
Средний  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично,
рекомендованные  оценки:  хорошо,  удовлетворительно,  зачтено.
Низкий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  не  сформирована  частично,
оценивается  неудовлетворительно  или  не  зачтено.

5.2. Контрольные задания или иные материалы
Текущий  контроль  успеваемости  и  аттестационные  испытания  обучающихся  могут  быть

организованы с  использованием ресурсов ЭИОС КузГТУ.  Полный перечень оценочных материалов
расположен в ЭИОС КузГТУ.: https://el.kuzstu.ru/login/index.php.

Текущий контроль успеваемости и аттестационные испытания могут проводиться в письменной
и (или) устной, и (или) электронной форме.

5.2.1.Оценочные средства при текущем контроле
Текущий контроль по темам дисциплины заключается в опросе обучающихся в оформлении и

защите отчетов по лабораторным работам.
Отчеты по лабораторным и (или) практическим работам (далее вместе - работы):
По каждой работе обучающиеся самостоятельно оформляют отчеты в  электронном формате

(согласно перечню лабораторных и(или) практических работ п.4 рабочей программы).
 Содержание отчета:
1. Тема  работы.
2. Задачи  работы.
3. Краткое описание хода выполнения  работы.
4.  Ответы  на  задания  или  полученные  результаты  по  окончании  выполнения   работы  (в

зависимости от задач, поставленных в п. 2).
5. Выводы
Критерии оценивания:
- 75 – 100 баллов – при раскрытии всех разделов в полном объеме
- 0 – 74 баллов – при раскрытии не всех разделов, либо при оформлении разделов в неполном

объеме.
Количество баллов 0–74 75–100
Шкала оценивания Не зачтено Зачтено

При сдаче отчета обучающемуся будет задано 2 вопроса.
Критерии оценивания при ответе на вопросы:

- 100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
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- 85...99 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не полном
ответе на другой из вопросов;
- 75…84 баллов – при правильном и неполном ответе на два вопроса;
- 60…74 баллов – правильном и полном ответе только на один из вопросов
- 25...59 – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;
- 0…24 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы.
Количество баллов 0–59 60–100
Шкала оценивания Не зачтено Зачтено

Примеры вопросов:
1. Точность и полнота оценки модели на основе метрик F-меры, ROC-AUC- кривой и

параметра Gini;

Что такое точность модели машинного обучения?1.
Как определить величину полноты оценки?2.
Что такое ROC-AUC кривая? Зачем она нужна, если есть оценка TPR и FNR, которые всегда3.
можно комбинировать?
Что такое критерий Gini?4.
Если использовать вместо Gini критерий Entropy, то какие будут расхождения? Если они будут,5.
чем это обусловлено?

2. Иерархия моделей;

Зачем нужна иерархия моделей?1.
Что позволяет нивелировать иерархия?2.
Какой критерий/критерии усложняется при использовании иерархии?3.

3. Градиентный бустинг;

Что такое градиентный достигну с математической точки зрения?1.
Можно ли заменить процедуру бустинга поиском нулевого значения второй производной в2.
конкретной точке?
Что такое бустинг?3.

4. Стохастический градиентный бустинг;

Какие изменения превозносит термин «стохастический» в работу системы бустинга?1.
Какой математической формулой (или слагаемым формулы) определяются ключевые отличия2.
стохастического бустинга от «обычного»?
Имеют ли значения вероятности в данном бустинге?3.

5. Бутсрэп и бэггинг;

Что такое бутсрэп и что он в себя включает?1.
Что такое бэггинг и какие составляющие он подразумевает?2.
Можно ли заменить бутсрэп бэггингом? А наоборот?3.

6. Ансамблевая модель;

Чем отличается ансамблевая модель?1.
Что такое ансамбль модели?2.
Может ли в ансамбле быть конкатенация нейронной сети и дерева решений?3.

7. Расчет слоев в нейронных сетях;

Что такое слой нейронной сети?1.
Как рассчитать количество скрытых слоев? Чем это определяется?2.
Как рассчитать количество нейронов на входном и выходном слое?3.

8. Расчет нейрона смещения;

Что такое нейрон?1.
В нейронных сетях используется нейрон или модель нейрона?2.
Что такое нейрон смещения?3.
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Как рассчитать смещения нейрона?4.

9. Функции активации, эпохи, пакеты и итерации в нейронных сетях;

Что такое функция активация?1.
Что такое эпоха?2.
Из чего состоит эпоха?3.
Сколько минимальных итераций должна содержать нейронная сеть?4.

10.Обратное распространение ошибки;

Что подразумевается под распространением ошибки?1.
Есть ли прямое распространение ошибки? Опишите его, если таковое существует2.
Как протекает обратное распространение ошибки?3.
Может ли нейронная сеть функционировать без принципа обратного распространения ошибки?4.

11.Однослойный перцептрон;

Что такое перцептрон?1.
Относится ли перцептрон к нейронным сетям?2.
Сколько слоев содержит перцептрон в простейшем случае?3.
Из чего состоят слои/слой?4.

12.Многослойный перцептрон.

Зачем увеличивать слои?1.
Зачем наращивать количество слоев?2.
Какие надстройки позволяют сделать перцептрон более серьёзной моделью глубокого обучения?3.

 
5.2.2 Оценочные средства при промежуточной аттестации
Формой  промежуточной  аттестации  являетя  зачет,  в  процессе  которого  определяется

сформированность  обозначенных  в  рабочей  программе  компетенций.
Инструментом измерения сформированности компетенций являются:

зачтенные отчеты обучающихся по лабораторным и(или) практическим работам;

На зачетеобучающийся отвечает на 2 вопроса.
Критерии оценивания при ответе на вопросы:

- 90-100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
- 70...89 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не полном
ответе на другой из вопросов;
- 60…69 баллов – правильном и полном ответе только на один из вопросов; при правильном и неполном
ответе на два вопроса;
- 0...59 – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;при отсутствии правильных
ответов на вопросы.
Количество баллов   0-59 60-69 70-89   90-100
Шкала оценивания    не удовлетворительно Удовлетворительно Хорошо   Отлично  

Примерный перечень вопросов к зачету

Нейронная сеть. Определение.1.
Эпохи в нейронных сетях.2.
Пакеты в нейронных сетях.3.
Итерация нейронной сети.4.
Скрытый слой нейронной сети. Расчёт данных слоев.5.
Внешние слои нейронных сетей.6.
Однослойный перцептрон.7.
Многослойный перцептрон.8.
Прямое распространение ошибки.9.
Обратное распространение ошибки.10.
Ансамблевая модель нейронной сети.11.
Расчёт слоев в нейронных сетях.12.
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Классический градиентный бустинг.13.
Стохастический градиентный бустинг.14.
Бустинг.15.
Иерархия моделей.16.
Бутсрэп.17.
Бэггинг.18.
ROC-AUC-кривая.19.
Критерий Gini.20.
Критерий Entropy.21.
Точность оценки модели.22.
Полнота оценки модели.23.

 

5.2.3.  Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности,  характеризующие  этапы  формирования
компетенций

Текущий контроль успеваемости обучающихся, осуществляется в следующем порядке: в конце1.
завершения освоения соответствующей темы обучающиеся, по распоряжению педагогического
работника, убирают все личные вещи, электронные средства связи и печатные источники
информации.

Для  подготовки  ответов  на  вопросы  обучающиеся  используют  чистый  лист  бумаги  любого
размера  и  ручку.  На  листе  бумаги  обучающиеся  указывают  свои  фамилию,  имя,  отчество  (при
наличии), номер учебной группы и дату проведения текущего контроля успеваемости.

Научно-педагогический  работник  устно  задает  два  вопроса,  которые  обучающийся  может
записать на подготовленный для ответа лист бумаги.

В течение установленного научно-педагогическим работником времени обучающиеся письменно
формулируют  ответы  на  заданные  вопросы.  По  истечении  указанного  времени  листы  бумаги  с
подготовленными  ответами  обучающиеся  передают  научно-педагогическому  работнику  для
последующего  оценивания  результатов  текущего  контроля  успеваемости.

При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых
электронных  и  печатных  источников  информации.  В  случае  обнаружения  научно-педагогическим
работником  факта  использования  обучающимся  при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанные
источники информации – оценка результатов текущего контроля  соответствует 0 баллов и назначается
дата повторного прохождения текущего контроля успеваемости.

Текущий контроль успеваемости обучающихся по результатам выполнения лабораторных и (или)
практических  работ  осуществляется  в  форме  отчета,  который  предоставляется  научно-
педагогическому  работнику  на  бумажном  и  (или)  электронном  носителе.  Научно-педагогический
работник,  после  проведения  оценочных  процедур,  имеет  право  вернуть  обучающемуся  отчет  для
последующей корректировки с указанием перечня несоответствий. Обучающийся обязан устранить все
указанные  несоответствия  и  направить  отчет  научно-педагогическому  работнику  в  срок,  не
превышающий трех учебных дней, следующих за днем проведения текущего контроля успеваемости.

Результаты текущего контроля доводятся до сведения обучающихся в течение трех учебных
дней, следующих за днем проведения текущего контроля успеваемости.

Обучающиеся,  которые не  прошли текущий контроль  успеваемости в  установленные сроки,
обязаны  пройти  его  в  срок  до  начала  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине  в
соответствии с расписанием промежуточной аттестации.

Результаты прохождения процедур текущего контроля успеваемости обучающихся учитываются
при оценивании результатов промежуточной аттестации обучающихся.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится после завершения обучения по дисциплине в1.
семестре в соответствии с календарным учебным графиком и расписанием промежуточной
аттестации.

Для  успешного  прохождения  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине
обучающиеся  должны:

получить положительные результаты по всем предусмотренным рабочей программой формам1.
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текущего контроля успеваемости;
получить положительные результаты аттестационного испытания.2.

Для  успешного  прохождения  аттестационного  испытания  обучающийся  в  течение  времени,
установленного научно-педагогическим работником, осуществляет подготовку ответов на два вопроса,
выбранных в случайном порядке.

Для подготовки ответов используется чистый лист бумаги и ручка.
На листе бумаги обучающиеся указывают свои фамилию, имя, отчество (при наличии), номер

учебной группы и дату проведения аттестационного испытания.
При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых

электронных  и  печатных  источников  информации.
По истечении указанного времени, листы с подготовленными ответам на вопросы обучающиеся

передают  научно-педагогическому  работнику  для  последующего  оценивания  результатов
промежуточной  аттестации.

В случае обнаружения научно-педагогическим работником факта использования обучающимся
при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанные  источники  информации  –  оценка  результатов
промежуточной  аттестации  соответствует  0  баллов  и  назначается  дата  повторного  прохождения
аттестационного испытания.

Результаты промежуточной аттестации обучающихся размещаются в ЭИОС КузГТУ.
Текущий  контроль  успеваемости  и  промежуточная  аттестация  обучающихся  могут  быть

организованы с  использованием ЭИОС КузГТУ,  порядок  и  формы проведения  текущего  контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся при этом не меняется.

6 Учебно-методическое обеспечение

6.1 Основная литература

1. Ростовцев, В. С. Искусственные нейронные сети: учебник / В. С. Ростовцев. – Санкт-Петербург
:  Лань,  2019.  –  216  c.  –  ISBN  978-5-8114-3768-9.  –  URL:  https://e.lanbook.com/book/122180  (дата
обращения: 24.10.2021). – Текст : электронный.

2. Ростовцев, В. С. Искусственные нейронные сети : учебник для вузов / В. С. Ростовцев. — 2-е
изд.,  стер.  —  Санкт-Петербург  :  Лань,  2021.  —  216  с.  —  ISBN  978-5-8114-7462-2.  —  Текст  :
электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная система.  — URL:  https://e.lanbook.com/book/160142
(дата обращения: 01.04.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.  Манусов,  В.  З.  Нейронные  сети  /  В.  З.  Манусов,  С.  В.  Родыгина  ;  Новосибирский
государственный  технический  университет.  –  Новосибирск  :  Новосибирский  государственный
т е х н и ч е с к и й  у н и в е р с и т е т ,  2 0 1 8 .  –  3 0 3  c .  –  I S B N  9 7 8 5 7 7 8 2 3 7 4 5 2 .  –  U R L :
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=574859  (дата  обращения:  04.12.2022).  –  Текст  :
электронный.

6.2 Дополнительная литература

1. Барский, А. Б. Введение в нейронные сети / А. Б. Барский. – Москва : Интернет-Университет
И н ф о р м а ц и о н н ы х  Т е х н о л о г и й  ( И Н Т У И Т ) ,  2 0 1 1 .  –  3 2 1  c .  –  U R L :
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=233688  (дата  обращения:  04.12.2022).  –  Текст  :
электронный.

2.  Бобиков,  А.  И.  Интеллектуальные  системы  управления  (Проектирование  нечетких  ПИД-
контроллеров и нечетких обратных связей, нейронные сети) :  учебное пособие /  А. И. Бобиков. —
Рязань : РГРТУ, 2008. — 64 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/168066 (дата обращения: 01.04.2022). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.

3.  Соробин,  А.  Б.  Сверточные нейронные сети:  примеры реализаций :  учебно-методическое
пособие / А. Б. Соробин. — Москва : РТУ МИРЭА, 2020. — 159 с. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная  система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/163853  (дата  обращения:
01.04.2022).  —  Режим  доступа:  для  авториз.  пользователей.

6.3 Методическая литература

1. Методические рекомендации по организации учебной деятельности обучающихся КузГТУ /

https://e.lanbook.com/book/122180
https://e.lanbook.com/book/160142
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=574859
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=233688
https://e.lanbook.com/book/168066
https://e.lanbook.com/book/163853
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ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. приклад. информ. технологий ; сост. Л. И.
Михалева.  –  Кемерово  :  КузГТУ,  2017.  –  32  c.  –  URL:  http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553  (дата
обращения: 05.12.2022). – Текст : электронный.

2. Исследование структуры стандартного генетического алгоритма : методические указания к
лабораторным работам по дисциплине «Системы искусственного интеллекта и принятие решений» для
студентов  направления  подготовки  09.03.02  «Информационные  системы  и  технологии»,  профиль
«Информационные системы и технологии», очной формы обучения / ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т
им. Т.  Ф.  Горбачева»,  Каф. информ. и автоматизир.  произв.  систем ;  сост.  А.  В.  Протодьяконов.  –
Кемерово  :  КузГТУ,  2017.  –  16  с.  –  URL:  http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1914 (дата  обращения:
06.12.2022). – Текст : электронный.

6.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

1. Электронная библиотечная система IPR BOOKS https://ipr-smart.ru/
2. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
3 .  Э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  К у з Г Т У

https: / /e l ib .kuzstu.ru/ index.php?option=com_content&view=art ic le&id=230&Itemid=229
4.  Электронная  библиотечная  система  Новосибирского  государственного  технического

университета  https://clck.ru/UoXpv
5. Электронная библиотечная система «Юрайт» https://urait.ru/
6. Справочная правовая система «КонсультантПлюс» http://www.consultant.ru/
7.  Электронная  библиотека  Эксперт-онлайн  информационной  системы  Технорматив

https://gost.online/index.htm
8 .  Н а у ч н а я  э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  e L I B R A R Y . R U

https: / /e l ibrary.ru/projects/subscript ion/rus_t i t les_open.asp?
9. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/

6.5 Периодические издания

1. Безопасность информационных технологий: научный журнал (печатный)
2.  Вопросы  защиты  информации:  научно-практический  журнал  (электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8588
3.  Вопросы  статистики  :  научно-информационный  журнал  (печатный/электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8597
4.  Защита  информации.  Инсайд:  информационно-методический  журнал  (электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=25917
5.  Информационные  системы  и  технологии  :  научно-технический  журнал  (электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=28336
6.  Информационные  технологии  (с  приложением)  :  теоретический  и  прикладной  научно-

технический журнал (печатный)
7. Информационные технологии и вычислительные системы : журнал (печатный/электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8746
8. Информационный бюллетень
9. Информация и безопасность : научный журнал (печатный)
10. Национальные стандарты : информационный указатель (печатный)
11. Проблемы передачи информации : журнал (печатный)

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

ЭИОС КузГТУ:
a) Электронная библиотека КузГТУ. – Текст: электронный //  Научно-техническая библиотека

Кузбасского государственного технического университета им. Т. Ф. Горбачева : сайт. – Кемерово, 2001
– . – URL: https://elib.kuzstu.ru/. – Текст: электронный.

b) Портал.КузГТУ : Автоматизированная Информационная Система (АИС) : [сайт] / Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL:
https://portal.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст: электронный.

c) Электронное обучение : [сайт] / Кузбасский государственный технический университет им. Т.
Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL: https://el.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз.

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1914
https://ipr-smart.ru/
http://biblioclub.ru/
https://elib.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=230&Itemid=229
https://clck.ru/UoXpv
https://urait.ru/
http://www.consultant.ru/
https://gost.online/index.htm
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp?
https://rusneb.ru/
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8588
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8597
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=25917
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=28336
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8746
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пользователей КузГТУ. – Текст: электронный.

8 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины "Введение в
нейронные сети"

Самостоятельная  работа  обучающегося  является  частью  его  учебной  деятельности,  объемы
самостоятельной  работы  по  каждой  дисциплине  (модулю)  практике,  государственной  итоговой
аттестации, устанавливаются в учебном плане.

Самостоятельная работа по дисциплине (модулю), практике организуется следующим образом:
1.  До начала освоения дисциплины обучающемуся необходимо ознакомиться с содержанием

рабочей программы дисциплины (модуля), программы практики в следующем порядке:
1.1  содержание  знаний,  умений,  навыков  и  (или)  опыта  профессиональной  деятельности,

которые будут сформированы в процессе освоения дисциплины (модуля), практики;
1.2 содержание конспектов лекций, размещенных в электронной информационной среде КузГТУ

в порядке освоения дисциплины, указанном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
1.3 содержание основной и дополнительной литературы.
2.  В  период  освоения  дисциплины  обучающийся  осуществляет  самостоятельную  работу  в

следующем порядке:
2.1  выполнение  практических  и  (или)  лабораторных  работы  и  (или)  отчетов  в  порядке,

установленном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
2.2 подготовка к опросам и (или) тестированию в соответствии с порядком, установленном в

рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
2.3  подготовка  к  промежуточной  аттестации  в  соответствии  с  порядком,  установленном  в

рабочей программе дисциплины (модуля), практики.
В  случае  затруднений,  возникших  при  выполнении самостоятельной  работы,  обучающемуся

необходимо  обратиться  за  консультацией  к  педагогическому  работнику.  Периоды  проведения
консультаций устанавливаются в расписании консультаций.

9  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при  осуществлении
образовательного процесса по дисциплине "Введение в нейронные сети", включая перечень
программного обеспечения и информационных справочных систем

Для изучения дисциплины может использоваться следующее программное обеспечение:
1. Libre Office
2. Mozilla Firefox
3. Google Chrome
4. 7-zip
5. Microsoft Windows
6. ESET NOD32 Smart Security Business Edition
7. Kaspersky Endpoint Security
8. Браузер Спутник

10  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для  осуществления
образовательного  процесса  по  дисциплине  "Введение  в  нейронные  сети"

1.  Помещение  для  самостоятельной  работы  №  1237  оснащенное  компьютерной  техникой  с
возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа к электронной информационно-
образовательной среде Организации.

Перечень основного оборудования:
Компьютерная  техника  с  возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КузГТУ:
- Ноутбук – 2 шт.
-  М о н и т о р  A c e r

17&amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;a
mp;amp;amp;amp;amp;amp;quot; AL 1716FS(silver-black) 5ms TFT – 14 шт.

- Принтер – 3 шт.
Компьютер – 14 шт.
- Рабочая станция (тонкий клиент) – 14 шт.
- Наушники с микрофоном SVEN AP-880 bass vibration – 1 шт.
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- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Libre Office, Mozilla Firefox, Google Chrome, 7-zip, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart Security

Business Edition, Kaspersky Endpoint Security, Браузер Спутник
2.  Помещение  для  самостоятельной  работы  №  3409  оснащенное  компьютерной  техникой  с

возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа к электронной информационно-
образовательной среде Организации.

Перечень основного оборудования:
Компьютерная  техника  с  возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КузГТУ:
- Монитор – 11 шт.
- Принтер – 1 шт.
- Компьютер – 11 шт.
- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Libre Office, Mozilla Firefox, Google Chrome, 7-zip, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart Security

Business Edition, Kaspersky Endpoint Security, Браузер Спутник
3.  Учебная аудитория № 1405 для проведения учебных занятий лекционного типа,  занятий

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной
аттестации

Перечень основного оборудования:
- Ноутбук – 1 шт.
- Экран настенный – 1 шт.
- Диапроектор Toshiba TDP-T45 – 1 шт.
- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Libre Office, Mozilla Firefox, Google Chrome, 7-zip, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart Security

Business Edition, Kaspersky Endpoint Security, Браузер Спутник
Учебно-наглядные пособия:
- тематические иллюстрации.
4.  Учебная аудитория № 3302 для проведения учебных занятий лекционного типа,  занятий

семинарского  типа,  курсового  проектирования  (выполнения  курсовых  работ),  групповых  и
индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации

Перечень основного оборудования:
- Компьютер Intel Core i7 – 10 шт.
- Экран проекционный (переносной) – 1 шт.
- Мультимедийный проектор EPSON EB-W02(Переносной) – 1 шт.
- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Ubuntu, Libre Office, Mozilla Firefox, 7-zip, Open Office, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart

Security  Business  Edition,  Microsoft  Project,  Kaspersky  Endpoint  Security,  Браузер  Спутник,  Google
Chrome, Opera, Yandex, Галактика Экспресс ВРП, СПРУТ-ТП, КОМПАС-3D, ЛОЦМАН:PLM, SprutCAD,
SprutCAM, ВЕРТИКАЛЬ, СПРУТ, AIMP

Учебно-наглядные пособия:
- тематические иллюстрации.
4.  Учебная аудитория № 3304 для проведения учебных занятий лекционного типа,  занятий

семинарского  типа,  курсового  проектирования  (выполнения  курсовых  работ),  групповых  и
индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации

Перечень основного оборудования:
- Компьютер Intel Core i5 – 12 шт.
- Экран проекционный – 1 шт.
- Мультимедийный проектор Viewsonik PX 700HD – 1 шт.
- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
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Программное обеспечение:
Ubuntu, Libre Office, Mozilla Firefox, 7-zip, Open Office, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart

Security  Business  Edition,  Microsoft  Project,  Kaspersky  Endpoint  Security,  Браузер  Спутник,  Google
Chrome, Opera, Yandex, Галактика Экспресс ВРП, СПРУТ-ТП, КОМПАС-3D, ЛОЦМАН:PLM, SprutCAD,
SprutCAM, ВЕРТИКАЛЬ, СПРУТ, AIMP

Учебно-наглядные пособия:
- тематические иллюстрации.

11 Иные сведения и (или) материалы

1.  Образовательный  процесс  осуществляется  с  использованием  как  традиционных  так  и
современных интерактивных технологий.

В рамках аудиторных занятий применяются следующие интерактивные методы:
- разбор конкретных примеров;
- мультимедийная презентация.
2.  Проведение групповых и  индивидуальных консультаций осуществляется  в  соответствии с

расписанием  консультаций  по  темам,  заявленным  в  рабочей  программе  дисциплины,  в  период
освоения дисциплины и перед промежуточной аттестацией с учетом результатов текущего контроля.



 

12 Внесение дополнений по филиалу КузГТУ в г.Прокопьевске 

 

12.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины «Введение в нейронные сети» 

    

1. Манусов, В. З. Нейронные сети / В. З. Манусов, С. В. Родыгина ; Новосибир-

скийгосударственный технический университет. – Новосибирск : Новосибирский государ-

ственныйтехнический университет, 2018. – 303 c. – ISBN 9785778237452. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=574859. – Текст : электронный. 

2. Исследование структуры стандартного генетического алгоритма : методические 

указания клабораторным работам по дисциплине «Системы искусственного интеллекта и 

принятие решений» длястудентов направления подготовки 09.03.02 «Информационные 

системы и технологии», профиль«Информационные системы и технологии», очной фор-

мы обучения / ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-тим. Т. Ф. Горбачева», Каф. информ. и 

автоматизир. произв. систем ; сост. А. В. Протодьяконов. –Кемерово : КузГТУ, 2017. – 16 

с. – URL:http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1914. – Текст : электронный. 

 

Дополнительная литература 

1. Сириченко, А. В. Искусственные нейронные сети. Практикум : учебное пособие 

/ А. В. Сириченко. — Москва : МИСИС, 2022. — 26 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/305447. — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

2. Соробин, А. Б. Сверточные нейронные сети: примеры реализаций : учебно-

методическоепособие / А. Б. Соробин. — Москва : РТУ МИРЭА, 2020. — 159 с. — Текст : 

электронный // Лань :электронно-библиотечная система. — 

URL:https://e.lanbook.com/book/163853. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

12.2 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине «Введение в нейронные сети» 

 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, предусмотренных образова-

тельной программой (№ 208). 

 

- рабочее место преподавателя; 

- посадочные места по количеству обучающихся – 15. 

 

Технические средства обучения: 

- компьютеры с лицензионным программным обеспечением – 15 шт.; 

- проектор; 

- экран; 

- свободный доступ в сеть Интернет. 

 

Программное обеспечение: 

- Lire Office (лицензия Mozilla Public License v2.0.) 

                       Writer 

                        Impress 

                        Calc 

- 7-Zip (лицензия GNU Lesser General Public License) 

- AIMP (лицензия LGPL v.2.1) 

- STDU Viewer (freeware for private non-commercial or educational use) 

- Power Point Viewer (распространяется «as is»). 

 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=574859
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1914
https://e.lanbook.com/book/305447
https://e.lanbook.com/book/163853


 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены специальные помеще-

ния, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к информацион-

но-телекоммуникационной сети «Интернет» с обеспечением доступа в электронную ин-

формационно-образовательную среду филиала КузГТУ в г. Прокопьевске. 
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