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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине  "Математические
основы  алгоритмов  машинного  обучения",  соотнесенных  с  планируемыми  результатами
освоения образовательной программы

Освоение дисциплины направлено на формирование:
профессиональных компетенций:
ПК-6  -  Способен  разрабатывать  и  тестировать  программные  компоненты  решения  задач  в
системах, основанных на знаниях
ПК-8 - Способен разрабатывать и применять методы машинного обучения для решения задач
ПК-9  -  Способен  использовать  инструментальные  средства  для  решения  задач  машинного
обучения
Результаты  обучения  по  дисциплине  определяются  индикаторами  достижения

компетенций
Индикатор(ы) достижения:

Разрабатывает приложения систем искусственного интеллекта; проводит тестирование систем
искусственного интеллекта.

Участвует в оценке, выборе и при необходимости разработке методов машинного обучения.
Разрабатывает модели машинного обучения для решения задач.

Результаты обучения по дисциплине:
Знать  современные  языки  программирования,  библиотеки  и  программные  платформы  для

функционального,  логического,  объектно-ориентированного  программирования  приложений  систем
искусственного интеллекта (Python, R, С++, С#), основные критерии качества систем искусственного
интеллекта,  методы  и  инструментальные  средства  тестирования  работоспособности  и  качества
функционирования систем искусственного интеллекта.

Знать классические методы и алгоритмы машинного обучения:  предиктивные — обучение с
учителем, дескриптивные — обучение без учителя

Знать  функциональные  возможности  современных  инструментальных  средств  и  систем
программирования в области создания моделей и методов машинного обучения; принципы проведения
машинного эксперимента, проблемы переобучения и недообучения модели, требования к обучающей,
тестовой и валидационной выборкам для решения задач анализа данных и машинного обучения.

Уметь  разрабатывать  программные  приложения  систем  искусственного  интеллекта,  с
использованием  современных  языков  программирования,  библиотек  и  программных  платформ
функционального, логического, объектно-ориентированного программирования (Python, R, С++, С#),
проводить  тестирование  работоспособности  и  качества  функционирования  систем  искусственного
интеллекта и проверять выполнение требований к системам искусственного интеллекта со стороны
пользователя.

Уметь проводить сравнительный анализ и осуществлять выбор, настройку при необходимости
разработку методов и алгоритмов для решения задач машинного обучения

Уметь применять современные инструментальные средства и системы программирования для
разработки  моделей  машинного  обучения;  планировать  и  выполнять  машинные  эксперименты,
оценивать точность и качество построенных моделей.

Владеть методами исследования и разработки программных приложений систем искусственного
интеллекта, используя современные языки программирования для различных предметных областей,
методами  тестирования  работоспособности  и  качества  функционирования  систем  искусственного
интеллекта  на  соответствии  требованиям  к  системам  искусственного  интеллекта  со  стороны
пользователя.

Владеть  навыками  разработки,  анализа  и  настройки  методов  и  алгоритмов  решения  задач
машинного обучения в заданной предметной области.

Владеть современными средствами и инструментами в области создания моделей и методов
машинного  обучения;  методиками  планирования,  проведения  и  оценки  машинного  эксперимента,
проблематикой и способами решения в ситуациях переобучения и неодообучения модели.

2 Место дисциплины "Математические основы алгоритмов машинного обучения" в
структуре ОПОП бакалавриата

Для освоения дисциплины необходимы знания умения, навыки и (или) опыт профессиональной
деятельности,  полученные  в  рамках  изучения  следующих  дисциплин:  Интеллектуальный  анализ
исследовательской информации и первичная обработка информационных потоков.
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Дисциплина входит в  Блок 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП. Цель дисциплины -  получение
обучающимися знаний, умений, навыков и (или) опыта профессиональной деятельности, необходимых
для формирования компетенций, указанных в пункте 1.

3 Объем дисциплины "Математические основы алгоритмов машинного обучения" в
зачетных  единицах  с  указанием  количества  академических  часов,  выделенных  на
контактную  работу  обучающихся  с  преподавателем  (по  видам  занятий)  и  на
самостоятельную  работу  обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины "Математические основы алгоритмов машинного обучения"
составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 3/Семестр 5
Всего часов 108
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам учебных
занятий):

Аудиторная работа
Лекции 16
Лабораторные занятия
Практические занятия 16

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 76
Форма промежуточной аттестации зачет

4  Содержание  дисциплины  "Математические  основы  алгоритмов  машинного
обучения",  структурированное  по  разделам  (темам)

4.1. Лекционные занятия
Раздел дисциплины, темы лекций и их содержание Трудоемкость в часах

ОФ
1. Математическая модель машинного обучения 2
2. Улучшение качества работы модели машинного обучения 1
3. Проблемы недообучения и переобучения 1
4. Математические аспекты модели машинного обучения 2
5. Смещение в данных 1
6. Аппроксимация пропусков в данных 2
7. Метрики и критерии оценки качества данных 2
8. Применимость метрик к условиям конкретной задачи 1
9. Определение взаимосвязей в данных 2
10. Оценка точности и валидация модели 2
Итого 16

4.2. Практические занятия
Наименование работы Трудоемкость в часах

ОФ
1. Создание математической модели машинного обучения 1
2. Оптимизация гиперпараметров 1
3. Недообучение и переобучение 1
4. Смещение, разброс и ошибка данных 1
5. Метод максимального правдоподобия и метод наименьших квадратов 1
6. Аппроксимация пропусков в данных 1
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7. Среднеквадратичная ошибка 1
8. Метрики и расстояния 1
9. Интерполяция и экстраполяция 2
10. Заполнение пропусков в данных 2
11. Исследование зависимостей в данных 2
12. Оценка математической модели машинного обучения 2
Итого 16

4.3  Самостоятельная  работа  обучающегося  и  перечень  учебно-методического
обеспечения  для  самостоятельной  работы  обучающихся  по  дисциплине
Вид СРС Трудоемкость в часах

ОФ
Ознакомление  с  содержанием  основной  и  дополнительной  литературы,
методических материалов, конспектов для подготовки к занятиям

30

Оформление отчетов по практическим и(или) лабораторным работам 40
Подготовка к промежуточной аттестации 6
Итого 76

 

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся
по дисциплине "Математические основы алгоритмов машинного обучения"

5.1 Паспорт фонда оценочных средств

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций выпускника:

Ф о р м а ( ы )
т е к у щ е г о
контроля

Компетенции,
формируемые
в  результате
о с в о е н и я
д и с ц и п л и н ы
(модуля)

Индикатор(ы)
д о с т и ж е н и я
компетенции

Р е з у л ь т а т ы  о б у ч е н и я  п о
дисциплине  (модулю)

Уровень
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подготовка  и
защита  отчетов
п о
практическим
и ( и л и )
лабораторным
работам

ПК-6 Р а з р а б а т ы в а е т
п р и л о ж е н и я
с и с т е м
искусственного
и н т е л л е к т а ;
п р о в о д и т
т е с т и р о в а н и е
с и с т е м
искусственного
интеллекта.

З н а т ь  с о в р е м е н н ы е  я з ы к и
программирования,  библиотеки  и
программные  платформы  для
функционального,  логического,
о б ъ е к т н о - о р и е н т и р о в а н н о г о
программирования  приложений
систем  искусственного  интеллекта
(Python,  R,  С++,  С#),  основные
к р и т е р и и  к а ч е с т в а  с и с т е м
искусственного интеллекта, методы и
инструментальные  средства
тестирования  работоспособности  и
качества  функционирования  систем
искусственного интеллекта.
Уметь  разрабатывать  программные
приложения  систем  искусственного
интеллекта,  с  использованием
с о в р е м е н н ы х  я з ы к о в
программирования,  библиотек  и
п р о г р а м м н ы х  п л а т ф о р м
функционального,  логического,
о б ъ е к т н о - о р и е н т и р о в а н н о г о
программирования  (Python,  R,  С++,
С#),  проводить  тестирование
работоспособности  и  качества
ф у н к ц и о н и р о в а н и я  с и с т е м
искусственного  интеллекта  и
проверять  выполнение  требований к
системам искусственного интеллекта
со стороны пользователя.
Владеть  методами  исследования  и
разработки программных приложений
систем  искусственного  интеллекта,
используя  современные  языки
программирования  для  различных
предметных  областей,  методами
тестирования  работоспособности  и
качества  функционирования  систем
искусственного  интеллекта  на
соответствии требованиям к системам
искусственного  интеллекта  со
стороны  пользователя.

 

подготовка  и
защита  отчетов
п о
практическим
и ( и л и )
лабораторным
работам

ПК-8 У ч а с т в у е т  в
оценке,  выборе  и
п р и
н е о б х о д и м о с т и
р а з р а б о т к е
м е т о д о в
м а ш и н н о г о
обучения.
 

Знать  классические  методы  и
алгоритмы  машинного  обучения:
предиктивные  —  обучение  с
учителем, дескриптивные — обучение
без учителя
Уметь  проводить  сравнительный
анализ  и  осуществлять  выбор,
настройку  при  необходимости
разработку методов и алгоритмов для
решения задач машинного обучения
Владеть  навыками  разработки,
анализа  и  настройки  методов  и
а л г о р и т м о в  р е ш е н и я  з а д а ч
машинного  обучения  в  заданной
предметной  области.
 

Высокий
и л и
средний
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подготовка  и
защита  отчетов
п о
практическим
и ( и л и )
лабораторным
работам

ПК-9 Р а з р а б а т ы в а е т
м о д е л и
м а ш и н н о г о
о б у ч е н и я  д л я
решения задач.
 

Знать  функциональные  возможности
современных  инструментальных
средств и систем программирования в
области создания моделей и методов
машинного  обучения;   принципы
п р о в е д е н и я  м а ш и н н о г о
э к с п е р и м е н т а ,  п р о б л е м ы
переобучения  и  недообучения
модели,  требования  к  обучающей,
тестовой и валидационной выборкам
для решения задач анализа данных и
машинного обучения.
Уметь  применять  современные
инструментальные  средства  и
системы  программирования  для
разработки  моделей  машинного
обучения;  планировать  и  выполнять
машинные  эксперименты,  оценивать
точность  и  качество  построенных
моделей.
Владеть современными средствами и
инструментами  в  области  создания
моделей  и  методов  машинного
обучения; методиками планирования,
проведения  и  оценки  машинного
эксперимента,  проблематикой  и
способами  решения  в  ситуациях
переобучения  и  неодообучения
модели.

Высокий
и л и
средний

Высокий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично,
рекомендованные  оценки:  отлично,  хорошо,  зачтено.
Средний  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично,
рекомендованные  оценки:  хорошо,  удовлетворительно,  зачтено.
Низкий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  не  сформирована  частично,
оценивается  неудовлетворительно  или  не  зачтено.

5.2. Контрольные задания или иные материалы
Текущий  контроль  успеваемости  и  аттестационные  испытания  обучающихся  могут  быть

организованы с  использованием ресурсов ЭИОС КузГТУ.  Полный перечень оценочных материалов
расположен в ЭИОС КузГТУ.: https://el.kuzstu.ru/login/index.php.

Текущий контроль успеваемости и аттестационные испытания могут проводиться в письменной
и (или) устной, и (или) электронной форме.

5.2.1.Оценочные средства при текущем контроле
Текущий контроль по темам дисциплины заключается в опросе обучающихся в оформлении и

защите отчетов по лабораторным работам.
Отчеты по лабораторным и (или) практическим работам (далее вместе - работы):
По каждой работе обучающиеся самостоятельно оформляют отчеты в  электронном формате

(согласно перечню лабораторных и(или) практических работ п.4 рабочей программы).
 Содержание отчета:
1. Тема  работы.
2. Задачи  работы.
3. Краткое описание хода выполнения  работы.
4.  Ответы  на  задания  или  полученные  результаты  по  окончании  выполнения   работы  (в

зависимости от задач, поставленных в п. 2).
5. Выводы
Критерии оценивания:
- 75 – 100 баллов – при раскрытии всех разделов в полном объеме
- 0 – 74 баллов – при раскрытии не всех разделов, либо при оформлении разделов в неполном

объеме.
Количество баллов 0–74 75–100
Шкала оценивания Не зачтено Зачтено

При сдаче отчета обучающемуся будет задано 2 вопроса.
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Критерии оценивания при ответе на вопросы:
- 100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
- 85...99 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не полном
ответе на другой из вопросов;
- 75…84 баллов – при правильном и неполном ответе на два вопроса;
- 60…74 баллов – правильном и полном ответе только на один из вопросов
- 25...59 – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;
- 0…24 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы.
Количество баллов 0–59 60–100
Шкала оценивания Не зачтено Зачтено

Примеры вопросов:
1. Создание математической модели машинного обучения;

Что такое математическая модель?1.
Какими преимуществами обоснована реализация математической модели?2.
Какие недостатки имеет математическая модель?3.
Существует ли непредвиденная погрешность при переносе математической модели в программную?4.

2. Оптимизация гиперпараметров;

Что такое гиперпараметры?1.
Зачем настраивать гиперпараметры?2.
Можно ли создать модель без гиперпараметров?3.
Что подразумевает под собой процесс оптимизации?4.

3. Недообучение и переобучение;

Что такое недообучение модели машинного обучения?1.
Что такое переобучение модели машинного обучения?2.
Какие этапы проходит разработчик при создании модели обучения?3.
Можно ли нивелировать недообучение упрощением модели?4.

4. Смещение, разброс и ошибка данных;

Что такое разброс данных?1.
Как определить разброс данных?2.
Как найти смещение в неразмеченных данных?3.
Что подразумевает понятие «ошибка данных»? Что охватывает под собой этот термин?4.

5. Метод максимального правдоподобия и метод наименьших квадратов; 

Что такое правдоподобие?1.
Зачем нужны изученные вами методы в прикладном понимании?2.
Какие этапы включает метод наименьших квадратов?3.
Какой метод (наименьших квадратов или максимального правдоподобия) лучше?4.

6. Аппроксимация пропусков в данных;

Что такое аппроксимация?1.
Можно ли получить точную модель машинного обучения?2.
Проигрывает ли аналитически детерминированная модель машинного обучения аппроксимационной3.
модели машинного обучения?
Могут ли присутствовать пропуски в функционировании аналитически детерминированной модели4.
машинного обучения?

7. Среднеквадратичная ошибка;

Что такое среднеквадратичная ошибка?1.
Как вычисляется эта ошибка графическим способом?2.
Как определить относительное числовое значение ошибки аналитическим способом. В чем3.
преимущества этой оценки точности перед аналогами?

8. Метрики и расстояния;
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Как вы понимаете понятие метрики?1.
Что такое расстояние в наборе данных?2.
Можно ли использовать сразу несколько метрик одновременно при расчете точности?3.

9. Интерполяция и экстраполяция;

Что такое интерполяция?1.
Что такое экстраполяция?2.
Как рассчитываются этапы для экстраполяции данных?3.
Зачем нужна интерполяция?4.

10. Заполнение пропусков в данных;

Какими данными можно заполнить пропуски?1.
Что такое пропуск данных?2.
Какие негативные влияния могут привнести пропуски данных в модель?3.
Чем определяется величина наполненности данных?4.

11. Исследование зависимостей в данных;

Как найти зависимость данных?1.
Как вычленить главную зависимость данных?2.
Что такое обобщающая способность?3.
Может ли обобщающая способность быть заменена зависимостью данных. Если да, то в каких4.
случаях и при каких условиях?

12. Оценка математической модели машинного обучения.

Зачем необходимо оценивать модель машинного обучения?1.
На какой предмет производится оценка модели?2.
Может ли быть пропущен этап оценки модели в пайплайне создания модели машинного обучения3.
(согласно классической методологии К. Бишопа для построения модели машинного обучения)?

 
5.2.2 Оценочные средства при промежуточной аттестации
Формой  промежуточной  аттестации  являетя  зачет,  в  процессе  которого  определяется

сформированность  обозначенных  в  рабочей  программе  компетенций.
Инструментом измерения сформированности компетенций являются:

зачтенные отчеты обучающихся по лабораторным и(или) практическим работам;

На зачетеобучающийся отвечает на 2 вопроса.
Критерии оценивания при ответе на вопросы:

- 90-100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
- 70...89 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не полном
ответе на другой из вопросов;
- 60…69 баллов – правильном и полном ответе только на один из вопросов; при правильном и неполном
ответе на два вопроса;
- 0...59 – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;при отсутствии правильных
ответов на вопросы.
Количество баллов   0-59 60-69 70-89   90-100
Шкала оценивания    не удовлетворительно Удовлетворительно Хорошо   Отлично  

Примерный перечень вопросов к зачету

Гиперпараметры. Определение, настройка, оптимизация.1.
Математическая модель машинного обучения2.
Недообучение. Способы нивелирования.3.
Переобучение. Способы избежания. Вариации заранее прерванного обучения.4.
Разброс данных.5.
Смещение неразмеченных данных.6.
Метод наименьших квадратов.7.
Метод максимального правдоподобия.8.



1658956036
10

Ошибка данных.9.
Аппроксимация в машинном обучении.10.
Аппроксимация пропусков в неразмеченных данных.11.
Метрики моделей машинного обучения.12.
Расстояния моделей машинного обучения.13.
Интерполяция.14.
Экстраполяция.15.
Заполнение пропущенных значений в данных.16.
Исследование зависимостей в данных. Типы зависимостей.17.
Определение несущей зависимости набора данных. Алгоритм определения.18.
Обобщающая способность моделей машинного обучения.19.
Пайплайн модели машинного обучения по классическому определению К. Бишопа20.
Ошибки разного рода при оценке точности модели.21.
Ошибка первого рода. Метрики контроля значения ошибки первого рода.22.
Ошибка второго рода. Метрики контроля значения ошибки второго рода.23.

 

5.2.3.  Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,
умений,  навыков  и  (или)  опыта  деятельности,  характеризующие  этапы  формирования
компетенций

Текущий контроль успеваемости обучающихся, осуществляется в следующем порядке: в конце1.
завершения освоения соответствующей темы обучающиеся, по распоряжению педагогического
работника, убирают все личные вещи, электронные средства связи и печатные источники
информации.

Для  подготовки  ответов  на  вопросы  обучающиеся  используют  чистый  лист  бумаги  любого
размера  и  ручку.  На  листе  бумаги  обучающиеся  указывают  свои  фамилию,  имя,  отчество  (при
наличии), номер учебной группы и дату проведения текущего контроля успеваемости.

Научно-педагогический  работник  устно  задает  два  вопроса,  которые  обучающийся  может
записать на подготовленный для ответа лист бумаги.

В течение установленного научно-педагогическим работником времени обучающиеся письменно
формулируют  ответы  на  заданные  вопросы.  По  истечении  указанного  времени  листы  бумаги  с
подготовленными  ответами  обучающиеся  передают  научно-педагогическому  работнику  для
последующего  оценивания  результатов  текущего  контроля  успеваемости.

При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых
электронных  и  печатных  источников  информации.  В  случае  обнаружения  научно-педагогическим
работником  факта  использования  обучающимся  при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанные
источники информации – оценка результатов текущего контроля  соответствует 0 баллов и назначается
дата повторного прохождения текущего контроля успеваемости.

Текущий контроль успеваемости обучающихся по результатам выполнения лабораторных и (или)
практических  работ  осуществляется  в  форме  отчета,  который  предоставляется  научно-
педагогическому  работнику  на  бумажном  и  (или)  электронном  носителе.  Научно-педагогический
работник,  после  проведения  оценочных  процедур,  имеет  право  вернуть  обучающемуся  отчет  для
последующей корректировки с указанием перечня несоответствий. Обучающийся обязан устранить все
указанные  несоответствия  и  направить  отчет  научно-педагогическому  работнику  в  срок,  не
превышающий трех учебных дней, следующих за днем проведения текущего контроля успеваемости.

Результаты текущего контроля доводятся до сведения обучающихся в течение трех учебных
дней, следующих за днем проведения текущего контроля успеваемости.

Обучающиеся,  которые не  прошли текущий контроль  успеваемости в  установленные сроки,
обязаны  пройти  его  в  срок  до  начала  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине  в
соответствии с расписанием промежуточной аттестации.

Результаты прохождения процедур текущего контроля успеваемости обучающихся учитываются
при оценивании результатов промежуточной аттестации обучающихся.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится после завершения обучения по дисциплине в1.
семестре в соответствии с календарным учебным графиком и расписанием промежуточной
аттестации.
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Для  успешного  прохождения  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине
обучающиеся  должны:

получить положительные результаты по всем предусмотренным рабочей программой формам1.
текущего контроля успеваемости;
получить положительные результаты аттестационного испытания.2.

Для  успешного  прохождения  аттестационного  испытания  обучающийся  в  течение  времени,
установленного научно-педагогическим работником, осуществляет подготовку ответов на два вопроса,
выбранных в случайном порядке.

Для подготовки ответов используется чистый лист бумаги и ручка.
На листе бумаги обучающиеся указывают свои фамилию, имя, отчество (при наличии), номер

учебной группы и дату проведения аттестационного испытания.
При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых

электронных  и  печатных  источников  информации.
По истечении указанного времени, листы с подготовленными ответам на вопросы обучающиеся

передают  научно-педагогическому  работнику  для  последующего  оценивания  результатов
промежуточной  аттестации.

В случае обнаружения научно-педагогическим работником факта использования обучающимся
при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанные  источники  информации  –  оценка  результатов
промежуточной  аттестации  соответствует  0  баллов  и  назначается  дата  повторного  прохождения
аттестационного испытания.

Результаты промежуточной аттестации обучающихся размещаются в ЭИОС КузГТУ.
Текущий  контроль  успеваемости  и  промежуточная  аттестация  обучающихся  могут  быть

организованы с  использованием ЭИОС КузГТУ,  порядок  и  формы проведения  текущего  контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся при этом не меняется.

6 Учебно-методическое обеспечение

6.1 Основная литература

1. Сурова, Н. Ю. Искусственный интеллект / Н. Ю. Сурова, М. Е. Косов. – Москва : Юнити-Дана,
2021. – 408 c. – ISBN 9785238035130. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=690578
(дата обращения: 06.07.2022). – Текст : электронный.

2. Загорулько, Ю. А. Искусственный интеллект. инженерия знаний.: учебное пособие для вузов /
Загорулько Ю. А., Загорулько Г. Б.. – Москва : Юрайт, 2021. – 93 c. – ISBN 978-5-534-07198-6. – URL:
https://urait.ru/book/iskusstvennyy-intellekt-inzheneriya-znaniy-474429  (дата  обращения:  06.07.2022).  –
Текст : электронный.

3. Алпайдин, Э. Машинное обучение: новый искусственный интеллект : [0+] : пер. с англ. / Э.
Алпайдин. – Москва : Издательская группа "Точка", 2017. – 208 с. – (Завтра это будут знать все). – Текст
: непосредственный.

4. Науменко, А. П. Вероятностно-статистические методы принятия решений : теория, примеры,
задачи : учебное пособие / А. П. Науменко, И. С. Кудрявцева, А. И. Одинец. — Омск : ОмГТУ, 2018. —
108 с. — ISBN 978-5-8149-2720-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/149138 (дата обращения: 06.07.2022). — Режим доступа: для авториз.
пользователей.

6.2 Дополнительная литература

1.  Новиков,  Ф.  А.  Символический  искусственный  интеллект:  математические  основы
представления знаний.: учебное пособие для вузов / Новиков Ф. А.. – Москва : Юрайт, 2021. – 278 c. –
ISBN  978-5-534-00734-3.  –  URL:  https://urait.ru/book/simvolicheskiy-iskusstvennyy-intellekt-
matematicheskie-osnovy-predstavleniya-znaniy-470241  (дата  обращения:  06.07.2022).  –  Текст  :
электронный.

2. Чураков, Е. П. Введение в многомерные статистические методы : учебное пособие / Е. П.
Чураков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 148 с. — ISBN 978-5-8114-2149-7. — Текст : электронный //
Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/168986 (дата обращения:
06.07.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.  Агалаков,  С.  А.  Статистические  методы  анализа  данных  /  С.  А.  Агалаков  ;  Омский

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=690578
https://urait.ru/book/iskusstvennyy-intellekt-inzheneriya-znaniy-474429
https://e.lanbook.com/book/149138
https://urait.ru/book/simvolicheskiy-iskusstvennyy-intellekt-matematicheskie-osnovy-predstavleniya-znaniy-470241
https://urait.ru/book/simvolicheskiy-iskusstvennyy-intellekt-matematicheskie-osnovy-predstavleniya-znaniy-470241
https://e.lanbook.com/book/168986
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государственный университет им. Ф. М. Достоевского. – Омск : Омский государственный университет
и м .  Ф . М .  Д о с т о е в с к о г о  ( О м Г У ) ,  2 0 1 7 .  –  9 2  c .  –  I S B N  9 7 8 5 7 7 7 9 2 1 8 7 1 .  –  U R L :
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=562918  (дата  обращения:  06.07.2022).  –  Текст  :
электронный.

4.  Серегин,  М.  Ю.  Интеллектуальные  информационные  системы  /  М.  Ю.  Серегин,  М.  А.
Ивановский,  А.  В.  Яковлев  ;  Тамбовский  государственный  технический  университет.  –  Тамбов  :
Тамбовский  государственный  технический  университет  (ТГТУ),  2012.  –  205  c.  –  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277790  (дата  обращения:  06.07.2022).  –  Текст  :
электронный.

6.3 Методическая литература

1. Методические рекомендации по организации учебной деятельности обучающихся КузГТУ /
ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. приклад. информ. технологий ; сост. Л. И.
Михалева.  –  Кемерово  :  КузГТУ,  2017.  –  32  c.  –  URL:  http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553  (дата
обращения: 06.07.2022). – Текст : электронный.

2.  Разработка  экспертной  системы  на  основе  нечеткой  логики  :  методические  указания  к
лабораторным  работам  по  дисциплине  «Интеллектуальные  системы»  для  студентов  направления
подготовки 09.03.02 «Информационные системы и технологии», профиль «Информационные системы и
технологии», очной формы обучения / ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф.
информ. и автоматизир. произв. систем ; сост.: А. В. Протодьяконов, И. С. Кузнецов. – Кемерово :
КузГТУ, 2017. – 17 с. – URL: http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1859 (дата обращения: 06.07.2022). –
Текст : электронный.

6.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

1. База данных Nature Journals https://www.nature.com/
2. Электронная библиотечная система IPR BOOKS https://ipr-smart.ru/
3. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
4. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com
5 .  Э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  К у з Г Т У

https: / /e l ib .kuzstu.ru/ index.php?option=com_content&view=art ic le&id=230&Itemid=229
6.  Электронная  библиотечная  система  Новосибирского  государственного  технического

университета  https://clck.ru/UoXpv
7. Электронная библиотечная система «Юрайт» https://urait.ru/
8. Справочная правовая система «КонсультантПлюс» http://www.consultant.ru/
9.  Электронная  библиотека  Эксперт-онлайн  информационной  системы  Технорматив

https://gost.online/index.htm
1 0 .  Н а у ч н а я  э л е к т р о н н а я  б и б л и о т е к а  e L I B R A R Y . R U

https: / /e l ibrary.ru/projects/subscript ion/rus_t i t les_open.asp?
11. Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/

6.5 Периодические издания

1. Безопасность информационных технологий: научный журнал (печатный)
2.  Вопросы  защиты  информации:  научно-практический  журнал  (электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8588
3.  Вопросы  статистики  :  научно-информационный  журнал  (печатный/электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8597
4.  Защита  информации.  Инсайд:  информационно-методический  журнал  (электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=25917
5. Изобретатели-машиностроению : информационно-технический журнал (печатный)
6.  Информационные  системы  и  технологии  :  научно-технический  журнал  (электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=28336
7.  Информационные  технологии  (с  приложением)  :  теоретический  и  прикладной  научно-

технический журнал (печатный)
8. Информационные технологии и вычислительные системы : журнал (печатный/электронный)

https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8746

http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=562918
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=277790
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1859
https://www.nature.com/
https://ipr-smart.ru/
http://biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com
https://elib.kuzstu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=230&Itemid=229
https://clck.ru/UoXpv
https://urait.ru/
http://www.consultant.ru/
https://gost.online/index.htm
https://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp?
https://rusneb.ru/
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8588
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8597
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=25917
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=28336
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8746
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9. Информационный бюллетень
10. Информация и безопасность : научный журнал (печатный)
11. Проблемы передачи информации : журнал (печатный)

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

ЭИОС КузГТУ:
a) Электронная библиотека КузГТУ. – Текст: электронный //  Научно-техническая библиотека

Кузбасского государственного технического университета им. Т. Ф. Горбачева : сайт. – Кемерово, 2001
– . – URL: https://elib.kuzstu.ru/. – Текст: электронный.

b) Портал.КузГТУ : Автоматизированная Информационная Система (АИС) : [сайт] / Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL:
https://portal.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст: электронный.

c) Электронное обучение : [сайт] / Кузбасский государственный технический университет им. Т.
Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL: https://el.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз.
пользователей КузГТУ. – Текст: электронный.

8  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению  дисциплины
"Математические  основы  алгоритмов  машинного  обучения"

Самостоятельная  работа  обучающегося  является  частью  его  учебной  деятельности,  объемы
самостоятельной  работы  по  каждой  дисциплине  (модулю)  практике,  государственной  итоговой
аттестации, устанавливаются в учебном плане.

Самостоятельная работа по дисциплине (модулю), практике организуется следующим образом:
1.  До начала освоения дисциплины обучающемуся необходимо ознакомиться с содержанием

рабочей программы дисциплины (модуля), программы практики в следующем порядке:
1.1  содержание  знаний,  умений,  навыков  и  (или)  опыта  профессиональной  деятельности,

которые будут сформированы в процессе освоения дисциплины (модуля), практики;
1.2 содержание конспектов лекций, размещенных в электронной информационной среде КузГТУ

в порядке освоения дисциплины, указанном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
1.3 содержание основной и дополнительной литературы.
2.  В  период  освоения  дисциплины  обучающийся  осуществляет  самостоятельную  работу  в

следующем порядке:
2.1  выполнение  практических  и  (или)  лабораторных  работы  и  (или)  отчетов  в  порядке,

установленном в рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
2.2 подготовка к опросам и (или) тестированию в соответствии с порядком, установленном в

рабочей программе дисциплины (модуля), практики;
2.3  подготовка  к  промежуточной  аттестации  в  соответствии  с  порядком,  установленном  в

рабочей программе дисциплины (модуля), практики.
В  случае  затруднений,  возникших  при  выполнении самостоятельной  работы,  обучающемуся

необходимо  обратиться  за  консультацией  к  педагогическому  работнику.  Периоды  проведения
консультаций устанавливаются в расписании консультаций.

9  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при  осуществлении
образовательного процесса по дисциплине "Математические основы алгоритмов машинного
обучения", включая перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Для изучения дисциплины может использоваться следующее программное обеспечение:
1. Libre Office
2. Mozilla Firefox
3. Google Chrome
4. 7-zip
5. Microsoft Windows
6. ESET NOD32 Smart Security Business Edition
7. Kaspersky Endpoint Security
8. Браузер Спутник
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10  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для  осуществления
образовательного процесса по дисциплине "Математические основы алгоритмов машинного
обучения"

1.  Помещение  для  самостоятельной  работы  №  1237  оснащенное  компьютерной  техникой  с
возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа к электронной информационно-
образовательной среде Организации.

Перечень основного оборудования:
Компьютерная  техника  с  возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КузГТУ:
- Ноутбук – 2 шт.
-  М о н и т о р  A c e r

17&amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;amp;a
mp;amp;amp;amp;amp;quot; AL 1716FS(silver-black) 5ms TFT – 14 шт.

- Принтер – 3 шт.
Компьютер – 14 шт.
- Рабочая станция (тонкий клиент) – 14 шт.
- Наушники с микрофоном SVEN AP-880 bass vibration – 1 шт.
- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Libre Office, Mozilla Firefox, Google Chrome, 7-zip, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart Security

Business Edition, Kaspersky Endpoint Security, Браузер Спутник
2.  Помещение  для  самостоятельной  работы  №  3409  оснащенное  компьютерной  техникой  с

возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа к электронной информационно-
образовательной среде Организации.

Перечень основного оборудования:
Компьютерная  техника  с  возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КузГТУ:
- Монитор – 11 шт.
- Принтер – 1 шт.
- Компьютер – 11 шт.
- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Libre Office, Mozilla Firefox, Google Chrome, 7-zip, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart Security

Business Edition, Kaspersky Endpoint Security, Браузер Спутник
3.  Учебная аудитория № 1405 для проведения учебных занятий лекционного типа,  занятий

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной
аттестации

Перечень основного оборудования:
- Ноутбук – 1 шт.
- Экран настенный – 1 шт.
- Диапроектор Toshiba TDP-T45 – 1 шт.
- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Libre Office, Mozilla Firefox, Google Chrome, 7-zip, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart Security

Business Edition, Kaspersky Endpoint Security, Браузер Спутник
Учебно-наглядные пособия:
- тематические иллюстрации.
4.  Учебная аудитория № 3302 для проведения учебных занятий лекционного типа,  занятий

семинарского  типа,  курсового  проектирования  (выполнения  курсовых  работ),  групповых  и
индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации

Перечень основного оборудования:
- Компьютер Intel Core i7 – 10 шт.
- Экран проекционный (переносной) – 1 шт.
- Мультимедийный проектор EPSON EB-W02(Переносной) – 1 шт.
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- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Ubuntu, Libre Office, Mozilla Firefox, 7-zip, Open Office, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart

Security  Business  Edition,  Microsoft  Project,  Kaspersky  Endpoint  Security,  Браузер  Спутник,  Google
Chrome, Opera, Yandex, Галактика Экспресс ВРП, СПРУТ-ТП, КОМПАС-3D, ЛОЦМАН:PLM, SprutCAD,
SprutCAM, ВЕРТИКАЛЬ, СПРУТ, AIMP

Учебно-наглядные пособия:
- тематические иллюстрации.
4.  Учебная аудитория № 3304 для проведения учебных занятий лекционного типа,  занятий

семинарского  типа,  курсового  проектирования  (выполнения  курсовых  работ),  групповых  и
индивидуальных  консультаций,  текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации

Перечень основного оборудования:
- Компьютер Intel Core i5 – 12 шт.
- Экран проекционный – 1 шт.
- Мультимедийный проектор Viewsonik PX 700HD – 1 шт.
- Доска – 1 шт.
- Учебная мебель.
Программное обеспечение:
Ubuntu, Libre Office, Mozilla Firefox, 7-zip, Open Office, Microsoft Windows, ESET NOD32 Smart

Security  Business  Edition,  Microsoft  Project,  Kaspersky  Endpoint  Security,  Браузер  Спутник,  Google
Chrome, Opera, Yandex, Галактика Экспресс ВРП, СПРУТ-ТП, КОМПАС-3D, ЛОЦМАН:PLM, SprutCAD,
SprutCAM, ВЕРТИКАЛЬ, СПРУТ, AIMP

Учебно-наглядные пособия:
- тематические иллюстрации.

11 Иные сведения и (или) материалы

1.  Образовательный  процесс  осуществляется  с  использованием  как  традиционных  так  и
современных интерактивных технологий.

В рамках аудиторных занятий применяются следующие интерактивные методы:
- разбор конкретных примеров;
- мультимедийная презентация.
2.  Проведение групповых и  индивидуальных консультаций осуществляется  в  соответствии с

расписанием  консультаций  по  темам,  заявленным  в  рабочей  программе  дисциплины,  в  период
освоения дисциплины и перед промежуточной аттестацией с учетом результатов текущего контроля.



 

12 Внесение дополнений по филиалу КузГТУ в г.Прокопьевске 

 

12.1 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины «Математические основы алгоритмов машинного обуче-

ния» 

    

1. Методические рекомендации по организации учебной деятельности обучаю-

щихся КузГТУ /ФГБОУ ВО «Кузбас. гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф. приклад. 

информ. технологий ; сост. Л. И.Михалева. – Кемерово : КузГТУ, 2017. – 32 c. – URL: 

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553. – Текст : электронный. 

2. Разработка экспертной системы на основе нечеткой логики : методические ука-

зания клабораторным работам по дисциплине «Интеллектуальные системы» для студен-

тов направленияподготовки 09.03.02 «Информационные системы и технологии», профиль 

«Информационные системы итехнологии», очной формы обучения / ФГБОУ ВО «Кузбас. 

гос. техн. ун-т им. Т. Ф. Горбачева», Каф.информ. и автоматизир. произв. систем ; сост.: 

А. В. Протодьяконов, И. С. Кузнецов. – Кемерово :КузГТУ, 2017. – 17 с. – URL: 

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1859. – Текст : электронный. 

 

Дополнительная литература 

1. Остроух, А. В. Интеллектуальные информационные системы и технологии : мо-

нография / А. В. Остроух, А. Б. Николаев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2021. — 308 с. — ISBN 978-5-8114-8578-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/177839. — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

2. Новиков, Ф. А. Символический искусственный интеллект: математические ос-

новыпредставления знаний.: учебное пособие для вузов / Новиков Ф. А.. – Москва : 

Юрайт, 2021. – 278 c. –ISBN 978-5-534-00734-3. – URL: https://urait.ru/book/simvolicheskiy-

iskusstvennyy-intellekt-matematicheskie-osnovy-predstavleniya-znaniy-470241. – Текст 

:электронный. 

 

12.2 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине «Математические основы алгоритмов 

машинного обучения» 

 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, предусмотренных образова-

тельной программой (№ 323). 

 

- Рабочее место преподавателя; 

- посадочных мест по количеству обучающихся – 23; 

- персональные компьютеры – 23 шт.; проектор; проекционный экран; меловая 

доска. 

 

Программное обеспечение: 

- Lire Office (лицензия Mozilla Public License v2.0.) 

                       Writer 

                        Impress 

                        Calc 

- 7-Zip (лицензия GNU Lesser General Public License) 

- AIMP (лицензия LGPL v.2.1) 

- STDU Viewer (freeware for private non-commercial or educational use) 

- Power Point Viewer (распространяется «as is»). 

 

http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=553
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1859
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=1859
https://e.lanbook.com/book/177839
https://urait.ru/book/simvolicheskiy-iskusstvennyy-intellekt-matematicheskie-osnovy-predstavleniya-znaniy-470241
https://urait.ru/book/simvolicheskiy-iskusstvennyy-intellekt-matematicheskie-osnovy-predstavleniya-znaniy-470241


 

Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены специальные помеще-

ния, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к информацион-

но-телекоммуникационной сети «Интернет» с обеспечением доступа в электронную ин-

формационно-образовательную среду филиала КузГТУ в г. Прокопьевске. 
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