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1  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине  "Железобетонные
конструкции",  соотнесенных  с  планируемыми  результатами  освоения  образовательной
программы

Освоение дисциплины направлено на формирование:
профессиональных компетенций:
ПК-1 - Способен подготавливаться к производству строительных работ на объекте капитального
строительства
Результаты  обучения  по  дисциплине  определяются  индикаторами  достижения

компетенций
Индикатор(ы) достижения:

Способен  осуществлять  контроль  проектной  документации  по  объекту  капитального
строительства
Результаты обучения по дисциплине:

Знать проектную документацию по объекту капитального строительства
Уметь осуществлять контроль проектной документации по объекту капитального строительства
Владеть  способностью  подготавливаться  к  производству  строительных  работ  на  объекте

капитального строительства

2 Место дисциплины "Железобетонные конструкции" в структуре ОПОП бакалавриата

Для освоения дисциплины необходимы знания умения, навыки и (или) опыт профессиональной
деятельности,  полученные  в  рамках  изучения  следующих  дисциплин:  Строительные  материалы,
Теоретическая механика, Основы технической механики.

Дисциплина входит в  Блок 1 «Дисциплины (модули)» ОПОП. Цель дисциплины -  получение
обучающимися знаний, умений, навыков и (или) опыта профессиональной деятельности, необходимых
для формирования компетенций, указанных в пункте 1.

3  Объем  дисциплины  "Железобетонные  конструкции"  в  зачетных  единицах  с
указанием  количества  академических  часов,  выделенных  на  контактную  работу
обучающихся  с  преподавателем  (по  видам  занятий)  и  на  самостоятельную  работу
обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины "Железобетонные конструкции" составляет 6 зачетных единиц,
216 часов.

Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Курс 3/Семестр 5
Всего часов 108
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам
учебных занятий):

Аудиторная работа
Лекции 8
Лабораторные занятия
Практические занятия 16

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Курсовое проектирование 2
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 46
Форма промежуточной аттестации э к з а м е н

/36
Курс 3/Семестр 6
Всего часов 108 108
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Форма обучения Количество часов
ОФ ЗФ ОЗФ

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам
учебных занятий):

Аудиторная работа
Лекции 16 8
Лабораторные занятия
Практические занятия 16 16

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 40 84
Форма промежуточной аттестации э к з а м е н

/36
зачет

Курс 4/Семестр 7
Всего часов 108
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по видам
учебных занятий):

Аудиторная работа
Лекции 16
Лабораторные занятия
Практические занятия 32

Внеаудиторная работа
Индивидуальная работа с преподавателем:
Курсовое проектирование 2
Консультация и иные виды учебной деятельности
Самостоятельная работа 58
Форма промежуточной аттестации зачет

4  Содержание  дисциплины  "Железобетонные  конструкции",  структурированное  по
разделам (темам)

4.1. Лекционные занятия

Раздел дисциплины, темы лекций и их содержание Трудоемкость в часах
ОФ ЗФ ОЗФ

ОФ – 3 Курс / 6 Семестр; ОЗФ – 3Курс / 5 Семестр
Раздел 1. Основные физико-механические свойства бетона и арматуры
1. Основные физико-механические свойства бетона.
2.Структура бетона и ее влияние на прочность и деформативность бетона.
3. Прочностные и деформативные характеристики бетонов. Классы и марки
бетонов, их расчетные и нормативные сопротивления.
4. Арматура, назначение и виды арматуры.
5. Механические свойства арматурных сталей. Классификация арматуры.
6. Арматурные, сварные и проволочные изделия. Соединения арматуры.

12  2

Раздел 2. Расчет по первой группе предельных состояний
1. Конструирование сеток и каркасов
2.  Три  стадии  напряженно-деформированного  состояния  при  изгибе.
Граничные  значения  высоты  сжатой  зоны
3. Расчетные формулы при изгибе элементов прямоугольного  и таврового
сечений
4.Расчет  прочности  по  наклонным  сечениям.  Конструирование
железобетонных  элементов,  требования  норм  при  этом

10  2

Раздел 3. Предварительно напряженные железобетонные элементы и их преимущества
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1. Предварительно напряженные железобетонные элементы и конструкции,
их преимущества. Потери предварительного напряжения
2. Методика расчета предварительно напряженных конструкций при изгибе

4  2

Раздел 4. Расчет прочности сжатых и растянутых элементов
    
1. Расчет прочности центрально сжатых  элементов. Составление алгоритма
расчета.
2. Расчет внецентренно сжатых элементов, границы применения расчетных
формул. Составление алграсчета.
3. Усиление косвенным армированием, расчет на местное сжатие
3.  Расчет  прочности  предварительно  напряженных  центрально  и
внецентренно  растянутых  элементов.  Методика  расчета  железобетонных
элементов на ЭВМ, составление алгоритма расчета

6  2

Итого: 32  8
ОФ – 4 Курс / 7 Семестр; ОЗФ – 3 Курс / 6 Семестр
Раздел 5. Монолитные ребристые перекрытия
1.  Монолитные  ребристые  перекрытия.  Вопросы  компоновки  ребристых
перекрытий
2.  Расчет  и  армирование  балочных  плит.  Расчет  и  армирование
второстепенных  балок

2  1

3. Разработка эпюры материалов. Выполнение расчетов и конструирование
балок.
4.  Рассмотрение  вопросов  унификации  и  стандартизации  железобетонных
сборных элементов. Типовые схемы и конструкции

4 2

5. Плоские сборные перекрытия
6. Балочные сборные перекрытия. Проектирование пустотных, ребристых и
плоских плит. Расчет и конструирование главных балок – ригелей сборных
перекрытий

2 1

Раздел 6. Расчет по второй группе предельных состояний
1.  Расчет  трещиностойкости  как  сопротивляемости  железобетонных
элементов  образованию  и  раскрытию  трещин
2.  Расчет  по  образованию  трещин  центрально  растянутых,  изгибаемых,
внецентренно  растянутых  элементов  без  предварительного  напряжения
арматуры  и  при  наличии  предварительного  напряжения.  Расчет  по
образованию  трещин,  наклонных  к  оси  элемента
3.  Расчет  по  раскрытию  нормальных  трещин  изгибаемых,   центрально
растянутых элементов.
4.  Расчет  на  закрытие  (зажатие)  трещин  изгибаемых  железобетонных
элементов

4  2

5.  Определение  кривизны  элементов  и  их  жесткости  при  изгибе  и
внецентренном загружении
6. Определение кривизны элементов и их жесткости при изгибе.
7. Определение прогибов железобетонных элементов

4 2

Итого: 16  8
 
4.2. Практические (семинарские) занятия
Тема занятия Трудоемкость в часах

ОФ ЗФ ОЗФ
ОФ – 3 Курс / 6 Семестр; ОЗФ – 3 Курс / 5 Семестр
Раздел 1. Основные физико-механические свойства бетона и арматуры
ПЗ №1.  Ознакомление  с  нормативной  литературой.  Изучение  требований
норм  по  конструированию  железобетонных  элементов.  Конструирование
изгибаемых элементов.

2  2

Раздел 2. Расчет по первой группе предельных состояний
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ПЗ №2.
1.Расчет  и  конструирование  изгибаемых  элементов  прямоугольного  и
таврового профиля с одиночной и двойной арматурой без предварительного
напряжения арматуры.
2.  Расчет  и  конструирование  изгибаемых  элементов  прямоугольного,
таврового  и  двутаврового  сечений  без  предварительного  напряжения
арматуры

4  4

ПЗ №3. Расчет железобетонных элементов при действии поперечных сил. 2 2
Раздел 3. Предварительно напряженные железобетонные элементы, их преимущества
ПЗ №4. Расчет и конструирование предварительно напряженных изгибаемых
элементов с одиночной и двойной арматурой.

2  2

Раздел 4. Расчет прочности сжатых и растянутых элементов
ПЗ  №5.  Расчет  и  конструирование  центрально  сжатых  и  внецентренно
сжатых  железобетонных  элементов.  Общие  положения.  Расчет
прямоугольных  железобетонных  элементов,  армированных  симметричной
арматурой.
Расчет  прямоугольных  железобетонных  элементов,  армированных
несимметричной  арматурой.

2  2

ПЗ №6.
Расчет центрально растянутых и внецентренно растянутых железобетонных
элементов.
Расчет  железобетонных  элементов  на  местное  действие  нагрузок.  Расчет
железобетонных элементов на продавливание.

4 4

Итого: 16  16
ОФ – 4 Курс / 7 Семестр; ОЗФ – 3 Курс / 6 Семестр
Раздел 5. Монолитные ребристые перекрытия
ПЗ №7.
Примеры решения вопросов монолитных перекрытий. Расчет и армирование
монолитных  балочных  плит.  Расчет  и  армирование  монолитных
второстепенных  балок
Рассмотрение  примеров  расчета  и  конструирования  главной  балки
междуэтажного перекрытия. Определение расчетных усилий с применением
табличных коэффициентов при расчете многопролетных балок

8  8

Раздел 6. Расчет по второй группе предельных состояний
ПЗ №8.
Расчет железобетонных элементов по образованию трещин.
Расчет железобетонных элементов по раскрытию трещин.
Расчет железобетонных элементов по прогибам.

8  8

Итого: 16  16
 
4.3 Самостоятельная работа обучающегося и перечень учебно-методического обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
 
Вид самостоятельной работы Трудоемкость в часах

ОФ ЗФ ОЗФ
ОФ – 3 Курс / 6 Семестр; ОЗФ – 3 Курс / 5 Семестр
Ознакомление  с  содержанием  основной  и  дополнительной  литературы,
методических материалов, конспектов лекций для подготовки к занятиям

8  10

Оформление отчетов по практическим работам 10  20
Курсовое проектирование -  2
Подготовка к промежуточной аттестации 6  14
Итого: 24  46
Экзамен 36  36
ОФ – 4 Курс / 7 Семестр; ОЗФ – 3 Курс / 6 Семестр
Ознакомление  с  содержанием  основной  и  дополнительной  литературы,
методических материалов, конспектов лекций для подготовки к занятиям

40  40

Оформление отчетов по практическим работам 20  20
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Курсовое проектирование 2  -
Подготовка к промежуточной аттестации 12  24
Итого: 74  84
Зачет    

4.4. Курсовое проектирование
В рамках самостоятельной работы выполнятся курсовое проектирование.
Заданием на проектирование является план многоэтажного общественного или промышленного

здания. Задание на проектирование может быть выдано преподавателем либо подбирается студентами
самостоятельно, в соответствии с будущей тематикой выпускных квалификационных работ.

Курсовой проект включает графическую и расчетную части.  Проект выполняется на листах
формата А2, пояснительная записка оформляется на листах формата А4.

Студентами  выполняется  курсовой  проект,  заключающийся  в  разработке  железобетонной
монолитной и сборной плиты перекрытия.

Состав курсового проекта:
Графическая часть курсового проекта:

Технико-экономическое сравнение вариантов перекрытия;1.
Расчет монолитной железобетонной плиты;2.
Конструирование монолитной железобетонной плиты;3.
Расчет монолитной второстепенной балки с выполнением эпюры материалов;4.
Конструирование монолитной второстепенной балки;5.
Расчет сборной железобетонной плиты;6.
Конструирование сборной железобетонной плиты;7.
Узлы (не менее 2–4 узлов);8.
Таблицы «общая спецификация», «групповая спецификация», «ведомость расхода стали на9.
элемент», «ТЭП»;
Примечание (освещаются исключительно важные моменты при монтаже и конструировании10.
плиты).

Пояснительная запискас расчетами и с подробными пояснениями к ним.

5 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся
по дисциплине "Железобетонные конструкции"

5.1 Паспорт фонда оценочных средств

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций выпускника:

Ф о р м а ( ы )
т е к у щ е г о
контроля

К о м п е т е н ц и и ,
формируемые  в
р е з у л ь т а т е
о с в о е н и я
д и с ц и п л и н ы
(модуля)

И н д и к а т о р ( ы )
д о с т и ж е н и я
компетенции

Результаты  обучения
п о  д и с ц и п л и н е
(модулю)

Уровень



1680732265
8

1 .  О п р о с  п о
к о н т р о л ь н ы м
вопросам.
2 .  П р о в е р к а
з н а н и й ,
полученных  на
п р а к т и ч е с к и х
занятиях
3 .  К о н т р о л ь
в ы п о л н е н и я
курсового проекта

ПК-1 С п о с о б е н
о с у щ е с т в л я т ь
контроль  проектной
документации  по
объекту  капитального
строительства

З н а т ь  п р о е к т н у ю
документацию по объекту
к а п и т а л ь н о г о
строительства.
Уметь  осуществлять
контроль  проектной
документации по объекту
к а п и т а л ь н о г о
строительства.
Владеть  способностью
подготавливаться  к
п р о и з в о д с т в у
строительных  работ  на
объекте  капитального
строительства

В ы с о к и й
и л и
средний

Высокий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично,
рекомендованные  оценки:  отлично,  хорошо,  зачтено.
Средний  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  сформирована  частично,
рекомендованные  оценки:  хорошо,  удовлетворительно,  зачтено.
Низкий  уровень  достижения  компетенции  -  компетенция  не  сформирована  частично,
оценивается  неудовлетворительно  или  не  зачтено.

5.2. Контрольные  задания или иные материалы
Текущий  контроль  успеваемости  и  аттестационные  испытания  обучающихся  могут  быть

организованы с использованием ресурсов ЭИОС КузГТУ.

5.2.1. Оценочные средства при текущем контроле
Текущий контроль  по  темам дисциплины заключается  в  опросе  по  контрольным вопросам,

подготовке  и  защите  отчетов  по  практическим  работам,  контроль  выполнения  курсового
проектирования.

Опрос по контрольным вопросам:
При проведении текущего  контроля  обучающимся будет  письменно,  либо  устно  задано  два

вопроса, на которые они должны дать ответы. 
Например:
1. Сущность железобетона …
2. Конструктивные особенности растянутых ЖБЭ.
Критерии оценивания:
- 85–100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
- 65–84 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не

полном ответе на другой из вопросов;
- 25–64 баллов – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;
- 0–24 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы.

Количество баллов 0…64  65…74 75…84 85…100
Шкала оценивания    Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Примерный перечень контрольных вопросов:
Раздел 1 «Основные физико-механические свойства бетона и арматуры»
1. Сущность железобетона.
2. Виды ЖБК и краткая их характеристика .
3. Классификация бетонов.
4. Назначение и виды арматуры.
5. Механические свойства арматурных сталей.
Раздел 2 «Расчет по первой группе предельных состояний»
1. Три стадии напряженно-деформированного состояния ЖБЭ
2. Метод расчета ЖБК по допускаемым напряжениям
3. Метод расчета ЖБК по разрушающим усилиям
4. Классификация нагрузок.
5. Сущность расчета прочности ЖБЭ по наклонным сечениям
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Раздел 3 «Предварительно напряженные железобетонные элементы, их преимущества»
1. Сущность предварительного напряжения ЖБ
2. Предварительные напряжения в ар-ре и бетоне
3. Потери предварительного напряжения в ар-ре.
4. ККонструирование предварительно напряженных железобетонных конструкций.
Раздел 4 «Расчет прочности сжатых и растянутых элементов»
1. Конструктивные особенности растянутых ЖБЭ.
2. Расчет прочности центрально растянутых ЖБЭ.
3. Расчет внецентренно растянутых ЖБЭ в плоскости симметрии по 1му  случаю.
4. Расчет внецентренно растянутых ЖБЭ в плоскости симметрии по 2му  случаю.
Раздел 5 «Монолитные ребристые перекрытия»
1. Конструирование монолитных ЖБ плит.
2. Конструирование монолитных ЖБ балок.
3. Построение эпюры материалов изгибаемых ЖБЭ.
4. Конструирование плит опертых по контуру.
5. Расчет плит опертых по контуру.
Раздел 6 «Расчет по второй группе предельных состояний»
1.  Сопротивление  образованию  трещин,  нормальных  к  продольной  оси  железобетонных

элементов.
2. Сопротивление раскрытию трещин, нормальных к продольной оси железобетонных элементов.
3. Расчет по закрытию трещин.
4. Кривизна оси при изгибе и жесткость железобетонных элементов на участках без трещин и с

трещинами.
5. Определение прогиба изгибаемых ЖБЭ.
Отчеты по практическим работам (далее вместе - работы):
По каждой работе обучающиеся самостоятельно оформляют отчеты в  электронном формате

(согласно перечню лабораторных и (или) практических работ п.4 рабочей программы).
 Содержание отчета:
1.Тема  работы.
2. Задачи  работы.
3. Ответы на задания или полученные результаты по окончании выполнения  работы.
5. Выводы
Критерии оценивания:
- 75 – 100 баллов – при раскрытии всех разделов в полном объеме
- 0 – 74 баллов – при раскрытии не всех разделов, либо при оформлении разделов в неполном

объеме.
Количество баллов 0–74 75–100
Шкала оценивания Не зачтено Зачтено

По каждой работе обучающиеся отвечают на 2 контрольные вопроса.
Примерный перечень контрольных вопросов:
Раздел 1 «Основные физико-механические свойства бетона и арматуры»
1. Основные принципы конструирования изгибаемых железобетонных элементов.
2.  Каковы  особенности  конструирования  изгибаемых  железобетонных  элементов  таврового

сечения?
3. В каких случаях используют продольную рабочую арматуру в сжатой зоне бетона?
4. В чем отличие  армирования плит перекрытия от армирования железобетонных балок?
Раздел 2 «Расчет по первой группе предельных состояний»
1. Что необходимо сделать в расчете и конструировании изгибаемых железобетонных элементов

при условии ξ > ξR.
2. Как обеспечивается прочность железобетонного элемента по наклонному сечению?
3. В каких случаях поперечная арматура устанавливается только из условий свариваемости?
Раздел 3 «Предварительно напряженные железобетонные элементы, их преимущества»
1. Каковы основные принципы конструирования предварительно напряженных железобетонных

элементов?
2. Какими преимуществами обладают предварительно напряженные железобетонные элементы

по сравнению с элементами без предварительного напряжения?
3. В каких случаях определяются первые потери предварительного напряжения?
4. В каких случаях определяются вторые потери предварительного напряжения?
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Раздел 4 «Расчет прочности сжатых и растянутых элементов»
1. Чем  отличается  конструирование  центрально  сжатых  от  внецентренно  сжатых

железобетонных  элементов?
2. Каковы особенности расчета центрально сжатых железобетонных элементов?
3. Чем  отличается  конструирование  внецентренно  сжатых  железобетонных  элементов  с

симметричным и несимметричным армированием?
4. Чем отличается расчет внецентренно сжатых железобетонных элементов с симметричным и

несимметричным армированием?
Раздел 5 «Монолитные ребристые перекрытия»
1. Чем  отличаются  конструирование  плит  опертых  по  контуру  по  сравнению с  балочными

плитами?
2. Каковы особенности расчета плит опертых по контуру?
3. Как определяется оптимальный диаметр и шаг рабочих стержней плиты в зависимости от

расчетной площади сечения арматуры?
4. Какова последовательность вычислений показателей для построения эпюры материалов для

монолитной балки?
Раздел 6 «Расчет по второй группе предельных состояний»
1. Для чего выполняются расчеты по второй группе предельных состояний?
2. Для чего определяется момент образования трещин при расчете железобетонных элементов?
3. В каких случаях нет необходимости определять ширину раскрытия трещин?
4. Какие цели преследует расчет по деформациям?
Оценочные средства при текущем контроле выполнения курсового проекта
Текущий контроль (смотр) выполнения курсового проекта осуществляет преподаватель путем

проверки разделов курсового проекта в соответствии с графиком, представленном в таблице. Если
аттестуемый раздел проекта выполнен правильно, то преподаватель зачитывает текущий контроль по
данному разделу. Если к выполненному разделу проекта у преподавателя имеются замечания, то для
получения текущего контроля по разделу обучающийся производит их устранение.

График текущего контроля выполнения разделов курсового проекта
Части КП Объем выполненных работ по курсовому проекту Контрольные сроки
1 часть Выполнить:

1.Определить  размеры  сечений  и  объемы  плит  и  балок
монолитного перекрытия по вариантам.
2.Выполнить  сравнение  вариантов  и  выбрать  наиболее
экономичный.
3. Выбрать класс бетона для принятого варианта перекрытия.
4. Выполнить сбор нагрузок на монолитную плиту перекрытия.
5. Определить усилия в неразрезных плитах перекрытия.
6. Определить  площадь  сечения  рабочей  арматуры  в
монолитных  плитах  перекрытия.
7. Законструировать сетки для плит перекрытия.
8. Выполнить сбор нагрузок на монолитную второстепенную
балку.
9. Определить усилия в неразрезной второстепенной балке.
10. Определить  площадь  сечения  продольной  рабочей  и
поперечной арматуры в монолитной неразрезной балке.
11. Законструировать  каркасы  для  монолитной  неразрезной
балки.
12. Выполнить чертежи монолитной плиты перекрытия здания
с элементами армирования сетками, спецификаций.
13. Выполнить  чертежи  монолитной  неразрезной  балки
перекрытия  с  элементами  армирования  каркасами,
спецификаций.

Седьмая неделя обучения в
семестре.
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2 часть Выполнить:
1 .Обосновать  форму  и  размеры  сечения  сборной
железобетонной  плиты  перекрытия.
2.  Выполнить  сбор  нагрузок  на  полку  сборной  плиты
перекрытия.
3. Определить усилия в полке плиты перекрытия.
4.  Определить  площадь  сечения  рабочей  арматуры  в  полке
плиты перекрытия.
5. Выполнить армирование полки плиты с учетом продольных и
поперечных ребер.
6. Определить усилия в поперечном ребре плиты.
7.  Определить  площадь  сечения  рабочей  арматуры  в
поперечном  ребре  плиты.
8. Выполнить сбор нагрузок на продольные ребра плиты.
9.  Определить  усилия  и  площадь  сечения  предварительно
напряженной арматуры в продольных ребрах плиты.
10.  Определить  характеристики  приведенного  поперечного
сечения плиты.
11.  Определить  первые  и  вторые  потери  предварительно
напряженной арматуры.
12. Определить площадь сечения и шаг поперечной арматуры в
каркасе.
13. Выполнить расчет продольных ребер плиты на образование
трещин.
14. Выполнить расчет по определению раскрытия трещин.
15. Выполнить расчет по определению прогиба плиты.
16. Выполнить расчет по определению размеров и прочности 
закладных деталей и монтажной строповочной петли.
17. Выполнить чертежи сборной предварительно напряженной
плиты  перекрытия  с  элементами  армирования  каркасами,
спецификаций.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Пятнадцатая  неделя
обучения  в  семестре.

5.2.2. Оценочные средства при промежуточной аттестации
Формой промежуточной аттестации является  экзамен и  зачет,   в  процессе  которых

определяется сформированность обозначенных в рабочей программе компетенций.
Инструментом измерения сформированности компетенций являются:
- зачтенные отчеты обучающихся по лабораторным практическим работам;
- ответы обучающихся на вопросы во время опроса.
- выполнение курсового проекта.
При проведении промежуточного  контроля обучающийся отвечает  на  2  вопроса  выбранных

случайным образом. Опрос может проводиться в письменной и (или) устной,  и (или) электронной
форме.

Ответ на вопросы:
Критерии оценивания при ответе на вопросы:
– 85–100 баллов – при правильном и полном ответе на два вопроса;
– 65–84 баллов – при правильном и полном ответе на один из вопросов и правильном, но не

полном ответе на другой из вопросов;
– 50–64 баллов – при правильном и неполном ответе только на один из вопросов;
– 0–49 баллов – при отсутствии правильных ответов на вопросы.

Количество баллов 0-49 50-64 65-84 85-100
Шкала оценивания неуд удовл хорошо отлично

Не зачтено Зачтено
Примерный перечень вопросов к экзамену:
1. Сущность железобетона.
2. Виды ЖБК и краткая их характеристика.
3. Краткие исторические сведения развития ЖБК
4. Классификация бетонов.
5. Структура бетона и ее влияние на его прочность
6. Прочность бетона при сжатии и растяжении.
7. Прочность бетона при срезе, скалывании и смятии.
8. Прочность бетона при длительно действующей и многократно повторной нагрузках.
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9. Динамическая прочность бетона.
10. Классы и марки бетона.
11. Виды деформаций бетона и краткая их характеристика.
12. Ползучесть и релаксация бетона.
13. Деформации бетона при многократно повторном действии нагрузки.
14. Назначение и виды арматуры.
15. Классификация арматуры.
16. Механические свойства арматурных сталей.
17. Реологические свойства арматурных сталей.
18. Усталостное разрушение и динамическая прочность арматурной стали.
19. Высокотемпературный нагрев арматурной стали.
20. Арматурные проволочные изделия.
21. Арматурные сварные изделия.
22. Соединения арматуры.
23. Особенности заводского производства ЖБК.
24. Сущность предварительного напряжения ЖБ.
25. Способы создания предварительного напряжения в ЖБК.
26. Анкеровка арматуры в бетоне.
27. Защитный слой бетона.
28. Воздействие температуры на ЖБ.
29. Коррозия ЖБ и меры защиты.
30. Три стадии напряженно-деформированного состояния ЖБЭ.
31. Метод расчета ЖБК по допускаемым напряжениям.
32. Метод расчета ЖБК по разрушающим усилиям.
33. Метод расчета ЖБЭ по предельным состояниям. I и II групп.
34. Три категории требований к трещиностойкости ЖБК.
35. Конструктивные особенности изгибаемых ЖБЭ.
36. Расчет прочности изгибаемых ЖБЭ прямоугольного профиля с одиночной арматурой.
37. Расчет изгибаемых ЖБЭ прямоугольного профиля с двойной арматурой.
38. Расчет изгибаемых ЖБЭ таврового профиля.
39. Сущность расчета прочности ЖБЭ по наклонным сечениям.
40. Определение площади поперечных стержней и шага их постановки в каркасе.
41. Конструктивные особенности сжатых ЖБЭ.
42. Расчет сжатых ЖБЭ при случайных эксцентриситетах.
43. Расчет внецентренно сжатых ЖБЭ в плоскости симметрии по 1му  случаю.
44. Расчет внецентренно сжатых ЖБЭ в плоскости симметрии по 2му  случаю
45. Расчет гибких внецентренно сжатых ЖБЭ.
46. Конструктивные особенности растянутых ЖБЭ.
47. Расчет прочности центрально растянутых ЖБЭ.
48. Расчет внецентренно растянутых ЖБЭ в плоскости симметрии по 1му  случаю.
49. Расчет внецентренно сжатых ЖБЭ в плоскости симметрии по 2му  случаю.
Примерный перечень вопросов к зачету:
1. Конструирование монолитных ЖБ плит.
2. Конструирование монолитных ЖБ балок.
3. Сопротивление раскрытию трещин, нормальных к продольной оси железобетонных элементов.
4. Кривизна оси при изгибе и жесткость железобетонных элементов на участках без трещин.
5. Кривизна оси при изгибе и жесткость железобетонных элементов на участках с трещинами.
6. Конструирование предварительно напряженных железобетонных конструкций при натяжении

на упоры.
7. Сопротивление раскрытию трещин, нормальных к продольной оси железобетонных элементов.
8. Расчет по закрытию трещин.
9. Конструирование монолитных плит.
10. Перемещения железобетонных элементов.
11. Конструирование  предварительно  напряженных  железобетонных  конструкций  при

натяжении  на  бетон.
12. Сопротивление  образованию  трещин,  нормальных  к  продольной  оси  железобетонных

элементов.
13. Сопротивление  образованию  трещин,  наклонных  к  продольной  оси  железобетонных
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элементов.
14. Армирование балок в местах приложения сосредоточенной силы.
15. Конструирование монолитных ЖБ балок.
16. Сопротивление раскрытию трещин, наклонных к продольной оси железобетонных элементов.
17. Потери предварительного напряжения в арматуре.
Оценочные средства при промежуточной аттестации по курсовому проекту
Курсовой  проект  прошедший  текущие  аттестации  по  всем  разделам  оформляется  в  виде

пояснительной записки и демонстрационных листов, преподаватель подписывает и допускает курсовой
проект к защите на комиссии, в состав которой обязательно входит преподаватель – руководитель
проекта.

Комиссия оценивает защиту курсового проекта дифференцированным зачетом.
Шкала оценивания курсового проекта

Шкала оценивания курсового проекта
дифференцированным зачетом

неуд
(доработка проекта)

уд хор отл

 
5.2.3.  Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний,

умений,  навыков  и  опыта  деятельности,  характеризующие  этапы  формирования
компетенций

Текущий контроль успеваемости обучающихся, осуществляется в следующем порядке: в конце1.
завершения освоения соответствующей темы обучающиеся, по распоряжению педагогического
работника, убирают все личные вещи, электронные средства связи и печатные источники
информации.

Для  подготовки  ответов  на  вопросы  обучающиеся  используют  чистый  лист  бумаги  любого
размера  и  ручку.  На  листе  бумаги  обучающиеся  указывают  свои  фамилию,  имя,  отчество  (при
наличии), номер учебной группы и дату проведения текущего контроля успеваемости.

Научно-педагогический  работник  устно  задает  два  вопроса,  которые  обучающийся  может
записать на подготовленный для ответа лист бумаги.

В течение установленного научно-педагогическим работником времени обучающиеся письменно
формулируют  ответы  на  заданные  вопросы.  По  истечении  указанного  времени  листы  бумаги  с
подготовленными  ответами  обучающиеся  передают  научно-педагогическому  работнику  для
последующего  оценивания  результатов  текущего  контроля  успеваемости.

При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых
электронных  и  печатных  источников  информации.  В  случае  обнаружения  научно-педагогическим
работником  факта  использования  обучающимся  при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанные
источники информации – оценка результатов текущего контроля  соответствует 0 баллов и назначается
дата повторного прохождения текущего контроля успеваемости.

Текущий контроль успеваемости обучающихся по результатам выполнения лабораторных работ
осуществляется  в  форме  отчета,  который  предоставляется  научно-педагогическому  работнику  на
бумажном и электронном носителе. Научно-педагогический работник, после проведения оценочных
процедур, имеет право вернуть обучающемуся отчет для последующей корректировки с указанием
перечня несоответствий. Обучающийся обязан устранить все указанные несоответствия и направить
отчет научно-педагогическому работнику в срок, не превышающий трех учебных дней, следующих за
днем проведения текущего контроля успеваемости.

Результаты текущего контроля доводятся до сведения обучающихся в течение трех учебных
дней, следующих за днем проведения текущего контроля успеваемости.

Обучающиеся,  которые не  прошли текущий контроль  успеваемости в  установленные сроки,
обязаны  пройти  его  в  срок  до  начала  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине  в
соответствии с расписанием промежуточной аттестации.

Результаты прохождения процедур текущего контроля успеваемости обучающихся учитываются
при оценивании результатов промежуточной аттестации обучающихся.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится после завершения обучения по дисциплине в1.
семестре в соответствии с календарным учебным графиком и расписанием промежуточной
аттестации.

Для  успешного  прохождения  процедуры  промежуточной  аттестации  по  дисциплине
обучающиеся  должны:
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получить положительные результаты по всем предусмотренным рабочей программой формам1.
текущего контроля успеваемости;
получить положительные результаты аттестационного испытания.2.

Для  успешного  прохождения  аттестационного  испытания  обучающийся  в  течение  времени,
установленного научно-педагогическим работником, осуществляет подготовку ответов на два вопроса,
выбранных в случайном порядке.

Для подготовки ответов используется чистый лист бумаги и ручка.
На листе бумаги обучающиеся указывают свои фамилию, имя, отчество (при наличии), номер

учебной группы и дату проведения аттестационного испытания.
При  подготовке  ответов  на  вопросы  обучающимся  запрещается  использование  любых

электронных  и  печатных  источников  информации.
По истечении указанного времени, листы с подготовленными ответам на вопросы обучающиеся

передают  научно-педагогическому  работнику  для  последующего  оценивания  результатов
промежуточной  аттестации.

В случае обнаружения научно-педагогическим работником факта использования обучающимся
при  подготовке  ответов  на  вопросы  указанные  источники  информации  –  оценка  результатов
промежуточной  аттестации  соответствует  0  баллов  и  назначается  дата  повторного  прохождения
аттестационного испытания.

Результаты промежуточной аттестации обучающихся размещаются в ЭИОС КузГТУ.
Текущий  контроль  успеваемости  и  промежуточная  аттестация  обучающихся  могут  быть

организованы с  использованием ЭИОС КузГТУ,  порядок  и  формы проведения  текущего  контроля
успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся при этом не меняется.

6 Учебно-методическое обеспечение

6.1 Основная литература

1. Малахова,  А.  Н.  Железобетонные  конструкции  крупнопанельных  зданий  :  учебно-
методическое пособие / А. Н. Малахова. — Москва : МИСИ – МГСУ, 2020. — 49 с. — ISBN 978-5-7264-
2157-5.  —  Текст  :  электронный  //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL:
https://e.lanbook.com/book/145080  (дата  обращения:  06.04.2023).  —  Режим  доступа:  для  авториз.
пользователей.

2. Кузнецов, В. С. Монолитные железобетонные конструкции в строительстве : учебное пособие /
В.  С.  Кузнецов.  — Москва :  МИСИ – МГСУ, 2018.  — 144 с.  — ISBN 978-5-7264-1807-0.  — Текст :
электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная система.  — URL:  https://e.lanbook.com/book/108520
(дата обращения: 06.04.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Снегирева,  А.  И.  Монолитные  железобетонные  конструкции.  Пример  расчета  и
конструирования  монолитного  балочного  перекрытия  с  плитами,  опертыми  по  контуру  /  А.  И.
Снегирева,  В.  Г.  Мурашкин.  –  Самара  :  Самарский  государственный  архитектурно-строительный
у н и в е р с и т е т ,  2 0 1 0 .  –  1 0 4  c .  –  I S B N  9 7 8 5 9 5 8 5 0 3 7 7 3 .  –  U R L :
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=143637  (дата  обращения:  06.04.2023).  –  Текст  :
электронный.

4. Цай, Т. Н. Строительные конструкции. Железобетонные конструкции : учебник / Т. Н. Цай. —
3-е  изд.,  стер.  —  Санкт-Петербург  :  Лань,  2022.  —  464  с.  —  ISBN 978-5-8114-1314-0.  —  Текст  :
электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная система.  — URL:  https://e.lanbook.com/book/211238
(дата обращения: 06.04.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

6.2 Дополнительная литература

1. Сивоконь,  Ю.  В.  Конспект  лекций  по  строительным  конструкциям  (железобетонные
конструкции) : учебное пособие / Ю. В. Сивоконь. — Нижний Новгород : ННГАСУ, 2019. — 132 с. —
ISBN 978-5-528-00337-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/164843  (дата  обращения:  06.04.2023).  —  Режим  доступа:  для  авториз.
пользователей.

2. Михайлов, В. В. Предварительно-напряженные железобетонные конструкции / В. В. Михайлов.
– Москва : Стройиздат, 1978. – 384 c. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=607369
(дата обращения: 06.04.2023). – Текст : электронный.

3. Справочник проектировщика. Типовые железобетонные конструкции зданий и сооружений

https://e.lanbook.com/book/145080
https://e.lanbook.com/book/108520
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=143637
https://e.lanbook.com/book/211238
https://e.lanbook.com/book/164843
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=607369


1680732265
15

для промышленного строительства / В. М. Спиридонов [и др.] ; под ред. Г. И. Бердичевского. – 2-е изд.,
перераб.  и доп.  –  Москва :  Стройиздат,  1981.  –  488 с.  –  (Справочник проектировщика).  –  Текст :
непосредственный.

6.3 Методическая литература

6.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные системы

1. Электронная библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» http://biblioclub.ru/
2. Электронная библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com
3. Электронная библиотечная система «Консультант Студента» http://www.studentlibrary.ru
4. Справочная правовая система «КонсультантПлюс» http://www.consultant.ru/

6.5 Периодические издания

1.  Вестник  Кузбасского  государственного  технического  университета  :  научно-технический
журнал (печатный/электронный) https://vestnik.kuzstu.ru/

2.  Сейсмостойкое  строительство.  Безопасность  сооружений  :  научно-технический  журнал
(печатный)

3.  Строительная  механика  и  расчет  сооружений  :  научно-технический  журнал
(печатный/электронный)  https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=26727

4. Строительный Кузбасс : журнал (печатный)
5.  Строительство  и  архитектура  :  научно-практический  журнал  (электронный)

https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=6a969b8c-1df0-11e4-b05e-00237dd2fde2

7 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

ЭИОС КузГТУ:
1.  Электронная библиотека КузГТУ. –  Текст:  электронный //  Научно-техническая библиотека

Кузбасского государственного технического университета им. Т. Ф. Горбачева : сайт. – Кемерово, 2001
– . – URL: https://elib.kuzstu.ru/. – Текст: электронный.

2. Портал.КузГТУ : Автоматизированная Информационная Система (АИС) : [сайт] / Кузбасский
государственный технический университет им. Т. Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL:
https://portal.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз. пользователей. – Текст: электронный.

3. Электронное обучение : [сайт] / Кузбасский государственный технический университет им. Т.
Ф. Горбачева. – Кемерово : КузГТУ, [б. г.]. – URL: https://el.kuzstu.ru/. – Режим доступа: для авториз.
пользователей КузГТУ. – Текст: электронный.

8  Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению  дисциплины
"Железобетонные  конструкции"

Самостоятельная  работа  обучающегося  является  частью  его  учебной  деятельности,  объемы
самостоятельной  работы  по  каждой  дисциплине,  государственной  итоговой  аттестации,
устанавливаются  в  учебном  плане.

Самостоятельная работа по дисциплине организуется следующим образом:
1.  До начала освоения дисциплины обучающемуся необходимо ознакомиться с содержанием

рабочей программы дисциплины в следующем порядке:
1.1  содержание  знаний,  умений,  навыков  и  (или)  опыта  профессиональной  деятельности,

которые будут сформированы в процессе освоения дисциплины;
1.2 содержание конспектов лекций, размещенных в электронной информационной среде КузГТУ

в порядке освоения дисциплины, указанном в рабочей программе дисциплины;
1.3 содержание основной и дополнительной литературы.
2.  В  период  освоения  дисциплины  обучающийся  осуществляет  самостоятельную  работу  в

следующем порядке:
2.1 выполнение практических и РГР и отчетов в порядке, установленном в рабочей программе

дисциплины;
2.2 подготовка к опросам и (или) тестированию в соответствии с порядком, установленном в

рабочей программе дисциплины;

http://biblioclub.ru/
http://e.lanbook.com
http://www.studentlibrary.ru
http://www.consultant.ru/
https://vestnik.kuzstu.ru/
https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=26727
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=6a969b8c-1df0-11e4-b05e-00237dd2fde2
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2.3  подготовка  к  промежуточной  аттестации  в  соответствии  с  порядком,  установленном  в
рабочей программе дисциплины.

В  случае  затруднений,  возникших  при  выполнении самостоятельной  работы,  обучающемуся
необходимо  обратиться  за  консультацией  к  педагогическому  работнику.  Периоды  проведения
консультаций устанавливаются в расписании консультаций.

9  Перечень  информационных  технологий,  используемых  при  осуществлении
образовательного  процесса  по  дисциплине  "Железобетонные  конструкции",  включая
перечень  программного  обеспечения  и  информационных  справочных  систем

Для изучения дисциплины может использоваться следующее программное обеспечение:
1. Libre Office
2. Mozilla Firefox
3. Google Chrome
4. Opera
5. Yandex
6. Microsoft Windows
7. ESET NOD32 Smart Security Business Edition
8. Kaspersky Endpoint Security

10  Описание  материально-технической  базы,  необходимой  для  осуществления
образовательного  процесса  по  дисциплине  "Железобетонные  конструкции"

Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены специальные помещения:
1. Помещения для самостоятельной работы обучающихся должны оснащенные компьютерной

техникой  с  возможностью подключения  к  сети  Интернет  и  обеспечением доступа  к  электронной
информационно-образовательной среде Организации.

2. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа,
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.

11 Иные сведения и (или) материалы

1. Образовательный  процесс  осуществляется  с  использованием  как  традиционных  так  и
современных интерактивных технологий.

В рамках аудиторных занятий применяются следующие интерактивные методы:
- разбор конкретных примеров;
- мультимедийная презентация.
2. Проведение групповых и  индивидуальных консультаций осуществляется  в  соответствии с

расписанием  консультаций  по  темам,  заявленным  в  рабочей  программе  дисциплины,  в  период
освоения дисциплины и перед промежуточной аттестацией с учетом результатов текущего контроля.



12. Внесение дополнений по филиалу КузГТУ в г. Прокопьевске

12.1  Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля): 

Основная литература 

1. Илюнин, В. А. Железобетонные и каменные конструкции : учебно-методическое
пособие / В. А. Илюнин, А. С. Чугунов, О. В. Жадан ; Министерство сельского хозяйства 
Российской Федерации, Санкт-Петербургский государственный аграрный университет, 
Кафедра строительства зданий и сооружений. – Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский 
государственный аграрный университет (СПбГАУ), 2019. – 153 с. : схем. – Режим доступа: 
по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=560927 (дата обращения: 
23.06.2023). – Библиогр.: с. 136. – Текст : электронный. 

2. Ксенофонтова, Т. К. Инженерные конструкции. Железобетонные и каменные 
конструкции : учебник / Т.К. Ксенофонтова, М.М. Чумичева ; под общ. ред. Т.К. 
Ксенофонтовой. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 386 с. — (Высшее образование: 
Бакалавриат). — www.dx.doi.org/10.12737/textbook_5cf772d9aa41e1.64804474. - ISBN 978-
5-16-014329-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/976637 
(дата обращения: 23.06.2023). – Режим доступа: по подписке.

3. Журавская, Т. А. Железобетонные конструкции : учебное пособие / Т.А.
Журавская. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 153 с. + Доп. 
материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 
978-5-16-013653-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/
catalog/product/1428045 (дата обращения: 23.06.2023). – Режим доступа: по подписке. 

4. Дружинина, О. Э. Возведение зданий и сооружений с применением монолитного 
бетона и железобетона: Технологии устойчивого развития : учебное пособие / О. Э. 
Дружинина, Н. Е. Муштаева. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2020. — 128 с. — 
(Строительные технологии для архитекторов). - ISBN 978-5-905554-26-1. - Текст : 
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1093096 (дата обращения: 
23.06.2023). – Режим доступа: по подписке. 

5. Ананьева, Н. К. Расчет сечений железобетонных элементов : учебное пособие :
[16+] / Н. К. Ананьева, В. Н. Околичный ; Томский государственный архитектурно-
строительный университет. – 2-е изд., перераб. и доп. – Томск : Томский государственный 
архитектурно-строительный университет (ТГАСУ), 2020. – 116 с. : ил., табл., схем. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=690902 (дата 
обращения: 23.06.2023). – Библиогр.: с. 98. – ISBN 9-785-93057-916-1. – Текст : 
электронный. 

Дополнительная литература 

1. Хинканин, А. П. Многоэтажные промышленные здания в железобетонных
конструкциях : учебное пособие : [16+] / А. П. Хинканин, Л. А. Хинканин ; Поволжский 
государственный технологический университет. – Йошкар-Ола : Поволжский 
государственный технологический университет, 2016. – 68 с. : ил. – Режим доступа: по 
подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=461648 (дата обращения: 
23.06.2023). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8158-1722-7. – Текст : электронный. 

2. Кононов, Ю. И. Железобетонные и каменные конструкции: Монолитное 
железобетонное ребристое перекрытие с балочными плитами : учебное пособие / Ю. И. 
Кононов, М. Ю. Кононова ; Санкт-Петербургский государственный политехнический 
университет. – Санкт-Петербург : Издательство Политехнического университета, 2013. – 71 
с. : схем. ,табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363038 (дата обращения: 23.06.2023). – 
Библиогр.: с. 60. – ISBN 978-5-7422-4159-1. – Текст : электронный. 

3. Доркин, Н. И. Технология возведения высотных монолитных железобетонных 
зданий : учебное пособие / Н. И. Доркин, С. В. Зубанов. – Самара : Самарский 
государственный архитектурно-строительный университет, 2012. – 228 с. – Режим доступа: 
по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142916 (дата обращения: 
23.06.2023). – ISBN 978-5-59585-0492-3. – Текст : электронный. 

4. Краснощеков, Ю. В. Сборные железобетонные перекрытия и покрытия. 
Проектирование конструкций : монография / Ю. В. Краснощеков. - Москва : Вологда : 
Инфра-Инженерия, 2020. - 344 с. - ISBN 978-5-9729-0383-2. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1168547 (дата обращения: 23.06.2023). – Режим доступа: 
по подписке. 

12.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля): 

Для осуществления образовательного процесса по данной дисциплине необходима 
следующая материально-техническая база: 

Учебная аудитория для проведения учебных занятий, предусмотренных 
образовательной программой (№ 406), оснащенный оборудованием: 

- Рабочее место преподавателя;
- рабочие места по количеству обучающихся - 42;
- комплект учебной мебели;
- меловая доска;
- Шкаф с образцами измерительного оборудования;
- плакаты - 5 шт.;
- макеты с технологическими схемами отработки – 3 шт.;
- компьютер с лицензионным программным обеспечением общего назначения;
- проектор;
- экран.
Для самостоятельной работы обучающихся предусмотрены специальные

помещения, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» с обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду филиала КузГТУ в г. Прокопьевске. 
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